
(57)【要約】

本発明は、多重の励起－発光対を用いる蛍光結像用方法

と装置とに関するものである。対象物体は、少なくとも

２つのスペクトル領域の光によって照明され、少なくと

も２つのスペクトル領域内で蛍光発光を生成する。放射

された光は、解析のために、収集され、そして、分離さ

れる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
第 １ 励 起 波 長 領 域 内 の 光 に よ っ て 、 正 常 又 は 異 常 な 対 象 物 体 を 照 明 し 、 第 １ 蛍 光 発 光 を 励
起 す る 手 段 と 、
　 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 を 取 得 す る 手 段 と 、
　 第 ２ 励 起 波 長 領 域 内 の 光 に よ っ て 、 上 記 対 象 物 体 を 照 明 し 、 第 ２ 蛍 光 発 光 を 励 起 す る 手
段 と 、
　 上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 を 取 得 す る 手 段 と 、
を 含 ん で お り 、
　 上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 は 、 上 記 正 常 な 対 象 物 体 が 上 記 異 常 な 対 象 物 体 よ り も 強 い 強 度 の
上 記 第 １ 蛍 光 発 光 を 励 起 す る よ う に 選 ば れ て お り 、 且 つ 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 は 、 正 常
な 対 象 物 体 が 上 記 異 常 な 対 象 物 体 よ り も 低 い 強 度 の 上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 を 励 起 す る よ う に 選
ば れ て い る 、 蛍 光 結 像 用 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
更 に 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 と 第 ２ 蛍 光 発 光 と を 表 示 す る 手 段 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置
。
【 請 求 項 ３ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 と が 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 と 上 記 第 ２ 蛍 光 発
光 と の 間 の ス ペ ク ト ル の 重 な り を 減 少 す る よ う に 選 ば れ て い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が 、 電 磁 ス ペ ク ト ル の 青 領 域 内 に あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が 、 ４ ０ ０ ～ ４ ５ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 ４ に 記 載
の 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
上 記 第 ２ 励 起 波 長 が 、 電 磁 ス ペ ク ト ル の 赤 ／ 近 赤 外 領 域 内 に あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置
。
【 請 求 項 ７ 】
上 記 第 ２ 励 起 波 長 が 、 ６ １ ０ ～ ６ ８ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 装
置 。
【 請 求 項 ８ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が 電 磁 ス ペ ク ト ル の 青 領 域 内 に あ り 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 が 上 記
電 磁 ス ペ ク ト ル の 赤 ／ 近 赤 外 領 域 内 に あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が 、 ４ ０ ０ ～ ４ ５ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 ８ に 記 載
の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
上 記 第 ２ 励 起 波 長 が 、 ６ １ ０ ～ ６ ８ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 装
置 。
【 請 求 項 １ １ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が ４ ０ ０ ～ ４ ５ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ り 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長
領 域 が ６ １ ０ ～ ６ ８ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
更 に 、 上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 を 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 の 正 規 化 に 用 い る 手 段 を 含 む 、 請 求 項 １ に
記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 と の 内 の 少 な く と も １ つ が 、 広 帯 域 光 源 か
ら 分 離 さ れ た も の で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 と の 内 の 少 な く と も １ つ が 、 レ ー ザ ー に よ
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っ て 生 成 さ れ た も の で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 と の 内 の 少 な く と も １ つ が 、 発 光 ダ イ オ ー
ド に よ っ て 生 成 さ れ た も の で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
更 に 、 内 視 鏡 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
更 に 、 拡 大 光 学 系 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
更 に 、 縮 小 光 学 系 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
更 に 、 拡 大 光 学 系 を 含 む 、 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
上 記 第 １ 蛍 光 発 光 を 取 得 す る 手 段 が 、 光 変 調 器 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
上 記 第 １ 蛍 光 発 光 を 取 得 す る 手 段 が 、 少 な く と も １ つ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー を 含 む 、 請
求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 を 取 得 す る 手 段 が 、 光 変 調 器 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 を 取 得 す る 手 段 が 、 少 な く と も １ つ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー を 含 む 、 請
求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
複 数 の ス ペ ク ト ル 領 域 を 有 し て い る 光 に よ っ て 、 正 常 又 は 異 常 な 対 象 物 体 を 照 明 し 、 対 応
す る 複 数 の 蛍 光 発 光 を 励 起 す る 手 段 と 、
　 上 記 複 数 の 蛍 光 発 光 を 取 得 す る 手 段 と 、
を 含 ん で お り 、
　 上 記 複 数 の ス ペ ク ト ル 領 域 の 少 な く と も １ つ が 、 上 記 正 常 な 対 象 物 体 が 異 常 な 対 象 物 体
よ り も 強 い 強 度 を 有 す る 第 １ 蛍 光 発 光 を 励 起 す る よ う に 選 ば れ た 、 第 １ 励 起 波 長 領 域 を 含
み 、 且 つ 、
　 上 記 複 数 の ス ペ ク ト ル 領 域 の 少 な く と も １ つ が 、 上 記 正 常 な 対 象 物 体 が 異 常 な 対 象 物 体
よ り も 低 い 強 度 を 有 す る 第 ２ 蛍 光 発 光 を 励 起 す る よ う に 選 ば れ た 、 第 ２ 励 起 波 長 領 域 を 含
む
よ う に な っ て い る 、 蛍 光 結 像 用 装 置 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
更 に 、 上 記 複 数 の 蛍 光 発 光 を 表 示 す る 手 段 を 含 む 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 と が 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 と 上 記 第 ２ 蛍 光 発
光 と の 間 の ス ペ ク ト ル の 重 な り を 減 少 す る よ う に 選 ば れ て い る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 装 置
。
【 請 求 項 ２ ７ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が 、 電 磁 ス ペ ク ト ル の 青 領 域 内 に あ る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が 、 ４ ０ ０ ～ ４ ５ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 ２ ７ に 記
載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
上 記 第 ２ 励 起 波 長 が 、 電 磁 ス ペ ク ト ル の 赤 ／ 近 赤 外 領 域 内 に あ る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 装
置 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
上 記 第 ２ 励 起 波 長 が 、 ６ １ ０ ～ ６ ８ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の
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装 置 。
【 請 求 項 ３ １ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が 電 磁 ス ペ ク ト ル の 青 領 域 内 に あ り 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長 が 上 記 電 磁
ス ペ ク ト ル の 赤 ／ 近 赤 外 領 域 内 に あ る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が 、 ４ ０ ０ ～ ４ ５ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 ３ １ に 記
載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
上 記 第 ２ 励 起 波 長 が 、 ６ １ ０ ～ ６ ８ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の
装 置 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が ４ ０ ０ ～ ４ ５ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ り 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長
が ６ １ ０ ～ ６ ８ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 ３ ３ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
更 に 、 上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 を 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 の 正 規 化 に 用 い る 手 段 を 含 む 、 請 求 項 ２ ４
に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 と の 内 の 少 な く と も １ つ が 、 広 帯 域 光 源 か
ら 分 け ら れ た も の で あ る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 と の 内 の 少 な く と も １ つ が 、 レ ー ザ ー に よ
っ て 生 成 さ れ た も の で あ る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 と の 内 の 少 な く と も １ つ が 、 発 光 ダ イ オ ー
ド に よ っ て 生 成 さ れ た も の で あ る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
更 に 、 内 視 鏡 を 含 む 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
更 に 、 拡 大 光 学 系 を 含 む 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ １ 】
更 に 、 縮 小 光 学 系 を 含 む 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
更 に 、 拡 大 光 学 系 を 含 む 、 請 求 項 ４ １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
上 記 第 １ 蛍 光 発 光 を 取 得 す る 手 段 が 、 光 変 調 器 を 含 む 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
上 記 第 １ 蛍 光 発 光 を 取 得 す る 手 段 が 、 少 な く と も １ つ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー を 含 む 、 請
求 項 ２ ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 を 取 得 す る 手 段 が 、 光 変 調 器 を 含 む 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 を 取 得 す る 手 段 が 、 少 な く と も １ つ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー を 含 む 、 請
求 項 ２ ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
正 常 又 は 異 常 な 特 徴 を 有 し て い る 対 象 物 体 か ら 、 上 記 正 常 な 特 徴 を 有 し て い る 上 記 対 象 物
体 が 上 記 異 常 な 特 徴 を 有 し て い る 上 記 対 象 物 体 よ り も 大 き な 強 度 の 第 １ 蛍 光 発 光 を 励 起 す
る よ う に 、 第 １ 励 起 波 長 領 域 を 選 ぶ ス テ ッ プ と 、
　 上 記 対 象 物 体 か ら 、 上 記 正 常 な 特 徴 を 有 し て い る 上 記 対 象 物 体 が 上 記 異 常 な 特 徴 を 有 し
て い る 上 記 対 象 物 体 よ り も 低 い 強 度 の 第 ２ 蛍 光 発 光 を 励 起 す る よ う に 、 第 ２ 励 起 波 長 領 域
を 選 ぶ ス テ ッ プ と 、
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　 上 記 対 象 物 体 を 、 上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 の 光 で 照 明 す る ス テ ッ プ と 、
　 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 を 取 得 す る ス テ ッ プ と 、
　 上 記 対 象 物 体 を 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 の 光 で 照 明 す る ス テ ッ プ と 、
　 上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 を 取 得 す る ス テ ッ プ と 、
を 含 む 、 蛍 光 結 像 方 法 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
更 に 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 と 上 記 第 ２ の 蛍 光 発 光 と を 表 示 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ４ ７
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
更 に 、 上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 と が 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 と 上 記 第 ２
蛍 光 発 光 と の 間 の ス ペ ク ト ル の 重 な り を 減 少 す る よ う に 選 ぶ ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ４ ７
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
電 磁 ス ペ ク ト ル の 青 領 域 内 に あ る 、 上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 を 選 ぶ ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項
４ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ １ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が 、 ４ ０ ０ ～ ４ ５ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 ５ ０ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
更 に 、 電 磁 ス ペ ク ト ル の 赤 ／ 近 赤 外 領 域 内 に あ る 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長 を 選 ぶ ス テ ッ プ を 含
む 、 請 求 項 ４ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 が 、 ６ １ ０ ～ ６ ８ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 ５ ２ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
更 に 、 電 磁 ス ペ ク ト ル の 青 領 域 内 に あ る 上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 、 上 記 電 磁 ス ペ ク ト ル の
赤 ／ 近 赤 外 領 域 内 に あ る 上 記 第 ２ 励 起 波 長 と を 選 ぶ ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ４ ７ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ５ ５ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が ４ ０ ０ ～ ４ ５ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ り 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長
領 域 が ６ １ ０ ～ ６ ８ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 ５ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ６ 】
更 に 、 上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 を 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 の 正 規 化 に 用 い る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項
４ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ７ 】
第 １ 励 起 波 長 領 域 の 光 で 、 正 常 又 は 異 常 な 対 象 物 体 を 照 明 し 、 第 １ 蛍 光 発 光 を 励 起 し 、 且
つ 、 上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 内 に 第 １ 反 射 光 を 生 成 す る 手 段 と 、
　 第 ２ 励 起 波 長 領 域 の 光 で 、 上 記 対 象 物 体 を 照 明 し 、 第 ２ 蛍 光 発 光 を 励 起 し 、 且 つ 、 上 記
第 ２ 励 起 波 長 領 域 内 に 第 ２ 反 射 光 を 生 成 す る 手 段 と 、
　 検 出 器 と 、
を 含 ん で お り 、
　 上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が 、 上 記 正 常 な 対 象 物 体 が 上 記 異 常 な 対 象 物 体 よ り も 強 い 強 度 の
上 記 第 １ 蛍 光 発 光 を 励 起 す る よ う に 選 ば れ て お り 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 が 、 上 記 正 常 な
対 象 物 体 が 上 記 異 常 な 対 象 物 体 よ り も 低 い 強 度 の 上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 を 励 起 す る よ う に 選 ば
れ て お り 、
　 上 記 検 出 器 が 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー と 、 第 １ バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー と 、 第 ２ バ ン ド パ
ス フ ィ ル タ ー と 、 第 １ レ ン ズ と 、 第 ２ レ ン ズ と を 含 ん で お り 、
　 上 記 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー が 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 と 、 上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 と 、 上 記 第 １ 反
射 光 と 、 上 記 第 ２ 反 射 光 と を 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 と 上 記 第 １ 反 射 光 と を 含 む 第 １ ビ ー ム と
、 上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 と 上 記 第 ２ 反 射 光 と を 含 む 第 ２ ビ ー ム と に 分 離 し 、
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　 上 記 第 １ バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー が 、 上 記 第 １ ビ ー ム か ら 上 記 第 １ 反 射 光 を 除 去 し 、
　 上 記 第 ２ バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー が 、 上 記 第 ２ ビ ー ム か ら 上 記 第 ２ 反 射 光 を 除 去 し 、
　 上 記 第 １ レ ン ズ が 、 上 記 第 １ ビ ー ム を 第 １ セ ン サ 上 に 合 焦 し 、 第 １ 画 像 を 形 成 し 、
　 上 記 第 ２ レ ン ズ が 、 上 記 第 ２ ビ ー ム を 第 ２ セ ン サ 上 に 合 焦 し 、 第 ２ 画 像 を 形 成 す る 、 よ
う に な っ て い る 蛍 光 画 像 結 像 装 置 。
【 請 求 項 ５ ８ 】
更 に 、 上 記 第 １ 画 像 と 上 記 第 ２ 画 像 と を 表 示 す る 手 段 を 含 む 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ ９ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 と が 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 と 上 記 第 ２ 蛍 光 発
光 と の 間 の 重 な り を 減 少 す る よ う に 選 ば れ て い る 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ ０ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が 、 電 磁 ス ペ ク ト ル の 青 領 域 内 に あ る 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ １ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が 、 ４ ０ ０ ～ ４ ５ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 ６ ０ に 記
載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ ２ 】
上 記 第 ２ 励 起 波 長 が 、 電 磁 ス ペ ク ト ル の 赤 ／ 近 赤 外 領 域 内 に あ る 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 の 装
置 。
【 請 求 項 ６ ３ 】
上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 が 、 ６ １ ０ ～ ６ ８ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 ６ ２ に 記
載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ ４ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が 電 磁 ス ペ ク ト ル の 青 領 域 内 に あ り 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長 が 電 磁 ス ペ
ク ト ル の 赤 ／ 近 赤 外 領 域 内 に あ る 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ ５ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が ４ ０ ０ ～ ４ ５ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ り 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長
領 域 が ６ １ ０ ～ ６ ８ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 ６ ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ ６ 】
上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 を 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 の 正 規 化 に 用 い る 手 段 を 含 む 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載
の 装 置 。
【 請 求 項 ６ ７ 】
上 記 第 １ セ ン サ と 上 記 第 ２ セ ン サ と が 、 Ｃ Ｃ Ｄ で あ る 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ ８ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 と の 内 の 少 な く と も １ つ が 、 広 帯 域 光 源 か
ら 分 離 さ れ た も の で あ る 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ ９ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 と の 内 の 少 な く と も １ つ が 、 レ ー ザ ー に よ
っ て 生 成 さ れ た も の で あ る 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ ０ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 と の 内 の 少 な く と も １ つ が 、 発 光 ダ イ オ ー
ド に よ っ て 生 成 さ れ た も の で あ る 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ １ 】
更 に 、 内 視 鏡 を 含 む 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ ２ 】
更 に 、 拡 大 光 学 系 を 含 む 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ ３ 】
更 に 、 縮 小 光 学 系 を 含 む 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ ４ 】
更 に 、 拡 大 光 学 系 を 含 む 、 請 求 項 ７ ３ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ ５ 】
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第 １ 励 起 波 長 領 域 の 光 で 、 正 常 又 は 異 常 な 対 象 物 体 を 照 明 し 、 第 １ 蛍 光 波 長 領 域 内 に 第 １
蛍 光 発 光 を 励 起 し 、 且 つ 、 上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 内 に 第 １ 反 射 光 を 生 成 す る 手 段 と 、
　 第 ２ 励 起 波 長 領 域 の 光 で 、 上 記 対 象 物 体 を 照 明 し 、 第 ２ 蛍 光 波 長 領 域 内 に 第 ２ 蛍 光 発 光
を 励 起 し 、 且 つ 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 内 に 第 ２ 反 射 光 を 生 成 す る 手 段 と 、
　 検 出 器 と 、
　 第 １ レ ン ズ と 、
　 第 ２ レ ン ズ と 、 を 含 ん で お り 、
　 上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が 、 上 記 正 常 な 対 象 物 体 が 上 記 異 常 な 対 象 物 体 よ り も 強 い 強 度 の
上 記 第 １ 蛍 光 発 光 を 励 起 す る よ う に 選 ば れ て お り 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 が 、 上 記 正 常 な
対 象 物 体 が 上 記 異 常 な 対 象 物 体 よ り も 低 い 強 度 の 上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 を 励 起 す る よ う に 選 ば
れ て お り 、
　 上 記 検 出 器 が 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 と 上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 と を 取 得 し 、 且 つ 、 分 離 し 、
　 上 記 第 １ レ ン ズ が 、 上 記 第 １ ビ ー ム を 第 １ セ ン サ 上 に 合 焦 し 、 第 １ 画 像 を 形 成 し 、
　 上 記 第 ２ レ ン ズ が 、 上 記 第 ２ ビ ー ム を 第 ２ セ ン サ 上 に 合 焦 し 、 第 ２ 画 像 を 形 成 す る 、 よ
う に な っ て い る 蛍 光 画 像 結 像 装 置 。
【 請 求 項 ７ ６ 】
更 に 、 上 記 第 １ 画 像 と 上 記 第 ２ 画 像 と を 表 示 す る 手 段 を 含 む 、 請 求 項 ７ ５ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ ７ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 と が 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 と 上 記 第 ２ 蛍 光 発
光 と の 間 の 重 な り を 減 少 す る よ う に 選 ば れ て い る 、 請 求 項 ７ ５ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ ８ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が 、 電 磁 ス ペ ク ト ル の 青 領 域 内 に あ る 、 請 求 項 ７ ５ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ ９ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が 、 ４ ０ ０ ～ ４ ５ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 ７ ８ に 記
載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ ０ 】
上 記 第 ２ 励 起 波 長 が 、 電 磁 ス ペ ク ト ル の 赤 ／ 近 赤 外 領 域 内 に あ る 、 請 求 項 ７ ５ に 記 載 の 装
置 。
【 請 求 項 ８ １ 】
上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 が 、 ６ １ ０ ～ ６ ８ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 ８ ０ に 記
載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ ２ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が 電 磁 ス ペ ク ト ル の 青 領 域 内 に あ り 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長 が 電 磁 ス ペ
ク ト ル の 赤 ／ 近 赤 外 領 域 内 に あ る 、 請 求 項 ７ ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ ３ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が ４ ０ ０ ～ ４ ５ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ り 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長
領 域 が ６ １ ０ ～ ６ ８ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 ８ １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ ４ 】
更 に 、 上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 を 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 の 正 規 化 に 用 い る 手 段 を 含 む 、 請 求 項 ７ ５
に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ ５ 】
上 記 第 １ セ ン サ と 上 記 第 ２ セ ン サ と が 、 Ｃ Ｃ Ｄ で あ る 、 請 求 項 ７ ５ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ ６ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 と の 内 の 少 な く と も １ つ が 、 広 帯 域 光 源 か
ら 分 離 さ れ た も の で あ る 、 請 求 項 ７ ５ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ ７ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 と の 内 の 少 な く と も １ つ が 、 レ ー ザ ー に よ
っ て 生 成 さ れ た も の で あ る 、 請 求 項 ７ ５ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ ８ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 と の 内 の 少 な く と も １ つ が 、 発 光 ダ イ オ ー
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ド に よ っ て 生 成 さ れ た も の で あ る 、 請 求 項 ７ ５ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ ９ 】
更 に 、 内 視 鏡 を 含 む 、 請 求 項 ７ ５ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ ０ 】
更 に 、 拡 大 光 学 系 を 含 む 、 請 求 項 ７ ５ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ １ 】
更 に 、 縮 小 光 学 系 を 含 む 、 請 求 項 ７ ５ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ ２ 】
複 数 の ス ペ ク ト ル 領 域 を 有 し て い る 光 に よ っ て 、 正 常 又 は 異 常 な 対 象 物 体 を 照 明 し 、 対 応
す る 複 数 の 蛍 光 発 光 を 励 起 す る と 共 に 、 反 射 光 を 生 成 す る 手 段 と 、
　 上 記 複 数 の 蛍 光 発 光 と 上 記 反 射 光 と を 取 得 す る 手 段 と 、
　 分 離 器 と 、
　 複 数 の 検 出 器 と
を 含 み 、
　 上 記 複 数 の ス ペ ク ト ル 領 域 の 内 の 少 な く と も １ つ が 、 上 記 正 常 な 対 象 物 体 が 異 常 な 対 象
物 体 よ り 強 い 強 度 を 有 し て い る 第 １ 蛍 光 発 光 を 励 起 す る よ う に 選 ば れ た 、 第 １ 励 起 波 長 領
域 を 含 ん で お り 、
　 上 記 複 数 の ス ペ ク ト ル 領 域 の 内 の 少 な く と も １ つ が 、 上 記 正 常 な 対 象 物 体 が 異 常 な 対 象
物 体 よ り 低 い 強 度 を 有 し て い る 第 ２ 蛍 光 発 光 を 励 起 す る よ う に 選 ば れ た 、 第 ２ 励 起 波 長 領
域 を 含 ん で お り 、
　 上 記 分 離 器 が 、 上 記 複 数 の 蛍 光 発 光 と 上 記 反 射 光 と を 受 け 取 り 、 且 つ 、 複 数 の 蛍 光 発 光
と 上 記 反 射 光 と を 、 複 数 の ス ペ ク ト ル 構 成 要 素 に 分 離 し 、
　 上 記 複 数 の 検 出 器 が 、 上 記 複 数 の ス ペ ク ト ル 構 成 要 素 を 検 知 す る 、 よ う に な っ て い る 、
蛍 光 結 像 装 置 。
【 請 求 項 ９ ３ 】
上 記 複 数 の 分 離 器 が 、 複 数 の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー を 含 む 、 請 求 項 ９ ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ ４ 】
上 記 複 数 の 分 離 器 が 、 複 数 の フ ィ ル タ ー を 含 む 、 請 求 項 ９ ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ ５ 】
上 記 複 数 の フ ィ ル タ ー が 、 少 な く と も １ つ の バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー を 含 む 、 請 求 項 ９ ４ に
記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ ６ 】
上 記 複 数 の フ ィ ル タ ー が 、 少 な く と も １ つ の ロ ン グ パ ス フ ィ ル タ ー を 含 む 、 請 求 項 ９ ４ に
記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ ７ 】
上 記 複 数 の フ ィ ル タ ー が 、 少 な く と も １ つ の バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー と 、 少 な く と も １ つ の
ロ ン グ パ ス フ ィ ル タ ー と を 含 む 、 請 求 項 ９ ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ ８ 】
更 に 、 複 数 の レ ン ズ を 含 む 、 請 求 項 ９ １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ ９ 】
上 記 複 数 の レ ン ズ が 、 上 記 複 数 の ス ペ ク ト ル 構 成 要 素 を 上 記 複 数 の 検 出 器 上 に 合 焦 さ せ る
、 請 求 項 ９ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ ０ 】
更 に 、 上 記 複 数 の ス ペ ク ト ル 構 成 要 素 を 表 示 す る 手 段 を 含 む 、 請 求 項 ９ ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ １ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 と が 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 と 上 記 第 ２ 蛍 光 発
光 と の 間 の 重 な り を 減 少 す る よ う に 選 ば れ て い る 、 請 求 項 ９ ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ ２ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が 、 電 磁 ス ペ ク ト ル の 青 領 域 内 に あ る 、 請 求 項 ９ ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ ３ 】
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上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が 、 ４ ０ ０ ～ ４ ５ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 １ ０ ２ に
記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ ４ 】
上 記 第 ２ 励 起 波 長 が 、 電 磁 ス ペ ク ト ル の 赤 ／ 近 赤 外 領 域 内 に あ る 、 請 求 項 ９ ２ に 記 載 の 装
置 。
【 請 求 項 １ ０ ５ 】
上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 が 、 ６ １ ０ ～ ６ ８ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 １ ０ ４ に
記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ ６ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が 電 磁 ス ペ ク ト ル の 青 領 域 内 に あ り 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長 が 上 記 電 磁
ス ペ ク ト ル の 赤 ／ 近 赤 外 領 域 内 に あ る 、 請 求 項 ９ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ ７ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が 、 ４ ０ ０ ～ ４ ５ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ り 、 上 記 第 ２ 励 起 波
長 領 域 が 、 ６ １ ０ ～ ６ ８ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 １ ０ ６ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ ８ 】
更 に 、 上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 を 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 の 正 規 化 に 用 い る 手 段 を 含 む 、 請 求 項 ９ ２
に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ ９ 】
上 記 第 １ セ ン サ と 上 記 第 ２ セ ン サ が 、 Ｃ Ｃ Ｄ で あ る 、 請 求 項 ９ ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ ０ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 と の 内 の 、 少 な く と も １ つ が 、 広 帯 域 光
源 か ら 分 け ら れ た も の で あ る 、 請 求 項 ９ ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ １ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 と の 内 の 、 少 な く と も １ つ が 、 レ ー ザ ー
に よ っ て 生 成 さ れ た も の で あ る 、 請 求 項 ９ ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ ２ 】
上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 と の 内 の 、 少 な く と も １ つ が 、 発 光 ダ イ
オ ー ド に よ っ て 生 成 さ れ た も の で あ る 、 請 求 項 ９ ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ ３ 】
更 に 、 内 視 鏡 を 含 む 、 請 求 項 ９ ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ ４ 】
更 に 、 拡 大 光 学 系 を 含 む 、 請 求 項 ９ ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ ５ 】
更 に 、 縮 小 光 学 系 を 含 む 、 請 求 項 ９ ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ ６ 】
更 に 、 拡 大 光 学 系 を 含 む 、 請 求 項 １ １ ５ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ ７ 】
複 数 の 詮 索 ス ペ ク ト ル の 提 供 手 段 と 、
　 上 記 複 数 の 詮 索 ス ペ ク ト ル と 対 象 物 体 を 相 互 作 用 さ せ 、 対 応 す る 複 数 の 回 帰 ス ペ ク ト ル
を 生 成 す る 手 段 と 、
　 上 記 回 帰 ス ペ ク ト ル を 分 離 す る 手 段 と 、
　 上 記 回 帰 ス ペ ク ト ル の 内 の 少 な く と も １ つ を 結 像 す る 手 段 と 、
を 含 む 、 多 モ ー ド 結 像 同 時 測 定 装 置 。
【 請 求 項 １ １ ８ 】
上 記 提 供 手 段 が 、 広 帯 域 光 源 か ら 上 記 複 数 の 詮 索 ス ペ ク ト ル の 内 の 少 な く と も １ つ を 分 け
る こ と を 含 む 、 請 求 項 １ １ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ ９ 】
上 記 詮 索 ス ペ ク ト ル は 、 １ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の 帯 域 幅 の 光 源 に よ っ て 提 供 さ れ る 、 請 求 項 １ １
７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ ０ 】
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上 記 複 数 の 詮 索 ス ペ ク ト ル の 内 の 少 な く と も １ つ が 、 レ ー ザ ー に よ っ て 生 成 さ れ る 、 請 求
項 １ １ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ １ 】
上 記 複 数 の 詮 索 ス ペ ク ト ル の 内 の 少 な く と も １ つ が 、 発 光 ダ イ オ ー ド に よ っ て 生 成 さ れ る
、 請 求 項 １ １ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ ２ 】
上 記 発 光 ダ イ オ ー ド が 、 内 視 鏡 に 設 け ら れ て い る 、 請 求 項 １ ２ １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ ３ 】
更 に 、 内 視 鏡 を 含 む 、 請 求 項 １ １ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ ４ 】
更 に 、 拡 大 光 学 系 を 含 む 、 請 求 項 １ １ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ ５ 】
更 に 、 縮 小 光 学 系 を 含 む 、 請 求 項 １ １ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ ６ 】
更 に 、 拡 大 光 学 系 を 含 む 、 請 求 項 １ ２ ５ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ ７ 】
上 記 分 離 手 段 が 、 光 変 調 器 を 含 む 、 請 求 項 １ １ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ ８ 】
上 記 分 離 手 段 が 、 少 な く と も １ つ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー を 含 む 、 請 求 項 １ １ ７ に 記 載 の
装 置 。
【 請 求 項 １ ２ ９ 】
上 記 結 像 手 段 が 、 少 な く と も １ つ の Ｃ Ｃ Ｄ を 含 む 、 請 求 項 １ １ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ ０ 】
更 に 、 内 視 鏡 を 含 む 、 請 求 項 １ ２ ９ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ １ 】
上 記 複 数 の 詮 索 ス ペ ク ト ル が 、 ４ ０ ０ ～ ４ ５ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に お け る 励 起 と 、 ４
５ ０ ～ ６ ０ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 対 応 す る 発 光 と を 有 す る 、 少 な く と も １ つ の 第
１ 励 起 － 発 光 対 と 、
　 ６ １ ０ ～ ６ ８ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に お け る 励 起 と 、 ６ ８ ０ ～ ８ ０ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト
ル 域 内 に あ る 対 応 す る 発 光 と を 有 す る 、 第 ２ 励 起 － 発 光 対 と 、
を 含 む 、 請 求 項 １ １ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ ２ 】
励 起 波 長 領 域 の 光 で 、 正 常 又 は 異 常 な 対 象 物 体 を 照 明 し 、 上 記 励 起 波 長 領 域 よ り も 波 長 の
長 い 発 光 波 長 領 域 内 で 蛍 光 発 光 を 励 起 し 、 且 つ 、 上 記 励 起 波 長 領 域 内 に 反 射 光 を 生 成 す る
手 段 と 、
　 検 出 器 と 、
　 第 １ レ ン ズ と 、
　 第 ２ レ ン ズ と 、
を 含 ん で お り 、
　 上 記 励 起 波 長 領 域 が 、 上 記 正 常 な 対 象 物 体 が 上 記 異 常 な 対 象 物 体 よ り 強 い 強 度 の 上 記 蛍
光 発 光 を 励 起 し 、 上 記 反 射 光 が 正 常 な 対 象 物 体 と 異 常 な 対 象 物 体 に 対 し て 同 程 度 の 強 度 を
有 す る よ う に 、 選 ば れ て お り 、
　 上 記 検 出 器 は 、 上 記 蛍 光 発 光 と 上 記 反 射 光 と を 取 得 し 、 且 つ 、 上 記 反 射 光 か ら 、 上 記 蛍
光 発 光 を 分 離 し 、
　 上 記 第 １ レ ン ズ が 、 上 記 蛍 光 発 光 を 第 １ セ ン サ 上 に 合 焦 し 、 第 １ 画 像 を 形 成 し 、
　 上 記 第 ２ レ ン ズ が 、 上 記 反 射 光 を 第 ２ セ ン サ 上 に 合 焦 し 、 第 ２ 画 像 を 形 成 す る 、 よ う に
な っ て い る 蛍 光 結 像 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ ３ 】
更 に 、 上 記 第 １ 画 像 と 上 記 第 ２ 画 像 と を 表 示 す る 手 段 を 含 む 、 請 求 項 １ ３ ２ に 記 載 の 装 置
。
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【 請 求 項 １ ３ ４ 】
上 記 励 起 波 長 領 域 が 、 電 磁 ス ペ ク ト ル の 赤 ／ 近 赤 外 領 域 内 に あ る 、 請 求 項 １ ３ ２ に 記 載 の
装 置 。
【 請 求 項 １ ３ ５ 】
上 記 励 起 波 長 領 域 が 、 ６ ０ ０ ～ ８ ０ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 １ ３ ４ に 記 載
の 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ ６ 】
更 に 、 上 記 反 射 光 を 、 上 記 蛍 光 発 光 の 正 規 化 に 用 い る 手 段 を 含 む 、 請 求 項 １ ３ ２ に 記 載 の
装 置 。
【 請 求 項 １ ３ ７ 】
上 記 第 １ セ ン サ と 上 記 第 ２ セ ン サ と が 、 Ｃ Ｃ Ｄ で あ る 、 請 求 項 １ ３ ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ ８ 】
上 記 励 起 波 長 領 域 が 、 広 帯 域 光 源 か ら 分 け ら れ た も の で あ る 、 請 求 項 １ ３ ２ に 記 載 の 装 置
。
【 請 求 項 １ ３ ９ 】
上 記 光 が 、 レ ー ザ ー に よ っ て 生 成 さ れ た も の で あ る 、 請 求 項 １ ３ ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ ０ 】
上 記 光 が 、 発 光 ダ イ オ ー ド に よ っ て 生 成 さ れ た も の で あ る 、 請 求 項 １ ３ ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ １ 】
更 に 、 内 視 鏡 を 含 む 、 請 求 項 １ ３ ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ ２ 】
更 に 、 拡 大 光 学 系 を 含 む 、 請 求 項 １ ３ ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ ３ 】
更 に 、 縮 小 光 学 系 を 含 む 、 請 求 項 １ ３ ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ ４ 】
更 に 、 拡 大 光 学 系 を 含 む 、 請 求 項 １ ４ ３ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ ５ 】
励 起 波 長 領 域 の 光 で 、 正 常 又 は 異 常 な 対 象 物 体 を 照 明 し 、 上 記 励 起 波 長 領 域 よ り も 波 長 の
長 い 発 光 波 長 領 域 内 で 蛍 光 発 光 を 励 起 し 、 且 つ 、 上 記 励 起 波 長 領 域 内 に 反 射 光 を 生 成 す る
ス テ ッ プ と 、
　 上 記 励 起 波 長 領 域 を 、 上 記 正 常 な 対 象 物 体 が 上 記 異 常 な 対 象 物 体 よ り 低 い 強 度 の 上 記 蛍
光 発 光 を 励 起 し 、 上 記 反 射 光 が 正 常 な 対 象 物 体 と 異 常 な 対 象 物 体 と に 対 し て 同 程 度 の 強 度
を 有 す る よ う に 、 選 ぶ ス テ ッ プ と 、
　 上 記 蛍 光 発 光 と 上 記 反 射 光 と を 検 出 し 、 且 つ 、 上 記 反 射 光 か ら 、 上 記 蛍 光 発 光 を 分 離 す
る ス テ ッ プ と 、
　 上 記 蛍 光 発 光 を 第 １ セ ン サ 上 に 合 焦 し 、 第 １ 画 像 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 上 記 反 射 光 を 第 ２ セ ン サ 上 に 合 焦 し 、 第 ２ 画 像 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
を 含 む 蛍 光 結 像 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ ６ 】
更 に 、 上 記 第 １ 画 像 と 上 記 第 ２ 画 像 と を 表 示 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 １ ４ ５ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 １ ４ ７ 】
上 記 励 起 波 長 領 域 が 、 電 磁 ス ペ ク ト ル の 赤 ／ 近 赤 外 領 域 内 に あ る 、 請 求 項 １ ４ ５ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 １ ４ ８ 】
上 記 励 起 波 長 領 域 が 、 ６ ０ ０ ～ ８ ０ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 １ ４ ７ に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ ９ 】
更 に 、 上 記 反 射 光 を 、 上 記 蛍 光 発 光 の 正 規 化 に 用 い る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 １ ４ ５ に 記
載 の 方 法 。
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【 請 求 項 １ ５ ０ 】
上 記 第 １ セ ン サ と 上 記 第 ２ セ ン サ と が 、 Ｃ Ｃ Ｄ で あ る 、 請 求 項 １ ４ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ １ 】
上 記 励 起 波 長 領 域 が 、 広 帯 域 光 源 か ら 分 け ら れ た も の で あ る 、 請 求 項 １ ４ ５ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 １ ５ ２ 】
上 記 光 が 、 レ ー ザ ー に よ っ て 生 成 さ れ た も の で あ る 、 請 求 項 １ ４ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ ３ 】
上 記 光 が 、 発 光 ダ イ オ ー ド に よ っ て 生 成 さ れ た も の で あ る 、 請 求 項 １ ４ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ ４ 】
更 に 、 内 視 鏡 を 含 む 、 請 求 項 １ ４ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ ５ 】
更 に 、 拡 大 光 学 系 を 含 む 、 請 求 項 １ ４ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ ６ 】
更 に 、 縮 小 光 学 系 を 含 む 、 請 求 項 １ ４ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ ７ 】
更 に 、 拡 大 光 学 系 を 含 む 、 請 求 項 １ ５ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】

　 顕 微 鏡 、 内 視 鏡 、 望 遠 鏡 、 カ メ ラ 等 の 種 々 の 光 学 装 置 は 、 惑 星 、 植 物 、 岩 石 、 動 物 、 細
胞 、 生 体 組 織 、 蛋 白 質 、 Ｄ Ｎ Ａ 、 半 導 体 装 置 等 の 、 光 と 対 象 物 と の 相 互 作 用 を 、 見 る 又 は
解 析 す る こ と を 助 け る も の で あ る 。 そ の 結 果 、 対 象 物 と 光 の 相 互 作 用 か ら の 、 反 射 光 、 及
び ／ 又 は 、 発 光 し た 光 は 、 多 帯 域 ス ペ ク ト ル 画 像 を 提 供 す る 。 該 画 像 は 、 物 理 構 造 に 関 す
る 有 益 な 情 報 （ 形 態 学 的 画 像 デ ー タ ） 、 及 び ／ 又 は 、 化 学 構 造 、 基 礎 構 造 、 及 び ／ 又 は 、
対 象 物 体 の 特 性 に 関 す る ス ペ ク ト ル 画 像 情 報 を も た ら す 。 ル ミ ネ セ ン ス や 蛍 光 の よ う な 、
こ れ ら の 光 発 光 画 像 は 、 ま た 、 視 覚 化 を 増 す た め に 用 い る 色 素 、 薬 、 治 療 用 中 間 物 、 又 は
、 そ の 他 の 作 用 物 質 の よ う な 、 内 因 性 薬 物 、 又 は 、 外 因 性 物 質 を 評 価 す る 手 段 を 、 提 供 す
る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 医 療 用 画 像 処 理 、 よ り 詳 し く は 、 内 視 鏡 検 査 に お い て 、 反 射 白 光 、 自 然 の 生 体 組 織 に よ
る 自 己 蛍 光 、 ル ミ ネ セ ン ス 、 化 学 的 発 光 、 近 赤 外 放 射 、 そ し て 、 他 の ス ペ ク ト ル は 、 生 体
組 織 を 視 覚 化 し 、 且 つ 、 診 査 情 報 を 収 集 す る 手 段 を 提 供 す る 。 生 体 組 織 の 形 態 の 視 覚 化 に
加 え て 、 電 磁 ス ペ ク ト ル の 種 々 の 部 品 内 に お け る 、 光 の 相 互 作 用 は 、 化 学 情 報 を 収 集 す る
の に 用 い ら れ て い る 。 内 視 鏡 検 査 用 の 、 ３ つ の 一 般 的 な リ ア ル タ イ ム 撮 像 モ ダ リ テ ィ が 、
白 光 反 射 撮 像 と 、 蛍 光 発 光 と 、 近 赤 外 撮 像 モ ダ リ テ ィ と を 含 ん で い る 、 と い う こ と は 重 要
な こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 内 視 鏡 検 査 に お い て 、 従 来 の 白 光 結 像 は 、 典 型 的 に は 、 表 面 形 態 を 見 た り 、 目 標 を 定 め
た り 、 外 か ら 内 部 器 官 を 診 た り す る の に 用 い ら れ て い た 。 呼 吸 器 や 胃 腸 の 管 を 診 る た め の
装 置 は 、 よ く 知 ら れ て い る 。 蛍 光 結 像 は 、 近 年 開 発 さ れ た も の で あ り 、 生 体 組 織 の 自 己 蛍
光 は 、 初 期 癌 を 検 出 す る の に 有 効 利 用 さ れ て い る 。 同 様 に 、 種 々 の 自 然 な 状 態 、 そ し て 、
例 え ば 、 蛋 白 質 に よ る 生 体 組 織 の 標 識 化 の よ う な 、 科 学 的 な 相 互 作 用 が 促 さ れ た 状 態 の 診
断 が 、 蛍 光 を 用 い て 達 成 さ れ て い る 。 蛍 光 タ グ の 付 さ れ た 、 単 ク ー ロ ン 抗 体 は 、 特 別 な 細
胞 蛋 白 質 を ラ ベ ル 付 け す る の に 用 い ら れ て い る 。 該 細 胞 は 、 順 に 、 光 学 的 に 、 検 出 、 及 び
／ 又 は 、 測 定 さ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 蛍 光 結 像 は 、 健 康 な 生 体 組 織 か ら 病 変 組 織 を 分 離 す る 境 界 を 定 め る の を 助 け る と 同 時 に
、 病 変 を 検 出 す る 手 段 を 提 供 す る も の で あ る 。 こ の 状 況 に お い て 、 こ れ ら の 方 法 は 、 上 皮
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組 織 内 の 初 期 癌 の 検 出 に 用 い ら れ て い る 。 皮 膚 以 外 に も 、 上 皮 組 織 結 像 は 、 通 常 、 内 視 鏡
を 用 い て 実 行 さ れ て い る 。 内 視 鏡 は 、 呼 吸 器 （ 肺 ） の 管 や 胃 腸 の 管 の よ う な 種 々 の 内 部 器
官 を 診 る こ と が で き る よ う に す る も の で あ る 。 生 体 組 織 の 表 面 は 、 通 常 、 平 坦 で は な く 、
そ れ 故 、 生 体 組 織 を 照 明 す る の に 用 い ら れ て い る 配 光 と 、 集 光 の 効 率 と は 、 撮 像 画 素 の 違
い に よ っ て か な り 変 化 す る 。 こ れ ら の 状 態 、 そ し て 、 内 視 鏡 に よ る 結 像 に 関 す る そ の 他 の
変 化 を 、 補 償 す る た め 、 正 規 化 方 法 が 採 用 さ れ て い る 。 正 規 化 方 法 は 、 形 状 と 光 学 的 な 不
均 一 と を 整 え る の を 助 け 、 理 想 的 に は 、 必 要 な 画 像 を よ り 診 断 に 有 益 な も の に す る た め に
、 採 用 さ れ て い る 。 典 型 的 に は 、 こ の 画 像 正 規 化 は 、 あ る １ つ の 画 像 （ 基 準 画 像 ） を 取 得
し 、 該 画 像 を 第 ２ 画 像 （ 診 断 画 像 ） に 最 も 整 合 （ い わ ゆ る 位 置 合 わ せ 又 は レ ジ ス ト リ ン グ
と 呼 ば れ て い る も の ） し 、 且 つ 、 基 準 画 像 を 、 診 断 画 像 の １ 以 上 の 画 素 を 補 正 し 、 処 理 す
る の に 用 い る こ と を 含 ん で い る 。 こ れ ら の 内 視 鏡 に よ る 結 像 方 法 は 、 時 に 、 ２ チ ャ ン ネ ル
、 又 は 、 多 重 チ ャ ン ネ ル 結 像 と 呼 ば れ て い る 。 最 新 の 装 置 で は 、 典 型 的 な 画 像 が 、 デ ィ ジ
タ ル 信 号 の 状 態 で 、 取 得 、 処 理 さ れ 、 そ し て 、 混 成 、 整 合 、 色 付 け さ れ 、 又 は 、 換 言 す れ
ば 、 モ ニ タ ー な ど の 表 示 装 置 に 出 力 す る 前 処 理 が 施 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 以 下 に 用 い る “ 光 変 調 器 ” と は 、 波 長 の 変 更 、 強 度 の 変 更 、 電 磁 放 射 の 種 々 の ス ペ ク ト
ル の 時 間 ゲ ー ト 調 整 の 内 の 少 な く と も １ つ を 行 う 、 単 体 の 装 置 、 又 は 、 光 学 及 び ／ 又 は 電
気 光 変 換 器 の 組 合 せ の こ と を 意 味 す る 。 種 々 の フ ィ ル タ ー 、 フ ィ ル タ ー ・ ホ ィ ー ル 、 レ ン
ズ 、 ミ ラ ー 、 マ イ ク ロ ミ ラ ー ・ ア レ イ が 、 単 独 、 又 は 、 組 み 合 わ せ た 状 態 で 、 上 記 光 変 調
器 を 構 成 す る の に 用 い ら れ て い る 。 本 発 明 の あ る 実 施 例 で は 、 ２ つ の 光 変 調 器 が 用 い ら れ
て い る 。 一 方 の 光 変 調 器 は 、 変 調 光 源 ス ペ ク ト ル に 関 連 付 け ら れ て お り 、 こ れ に よ っ て 、
対 象 物 体 を 詮 索 （ 照 明 ） す る こ と が で き る よ う に な っ て い る 。 第 ２ 光 変 調 器 は 、 物 体 と 相
互 作 用 し て 戻 っ て き た 、 反 射 、 及 び ／ 又 は 、 発 光 し た 光 を 処 理 す る の に 用 い ら れ る 。 生 体
内 内 視 鏡 を 用 い る よ う な 場 合 、 光 源 の 照 明 の 相 互 作 用 は 、 肺 の 生 体 組 織 と の も の で あ り 、
反 射 光 は 、 種 々 の 反 射 、 再 発 光 し た ス ペ ク ト ル を 含 ん で い る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 種 々 の ス ペ ク ト ル 光 は 、 有 効 に 用 い る こ と が で き る 。 例 え ば 、 近 赤 外 光 は 、 生 体 組 織 の
酸 化 を 測 定 す る の に 用 い る こ と が で き 、 更 に 、 通 る 血 液 を 視 覚 化 し 、 測 定 し や す く す る も
の で あ る 。 こ れ ら の 特 性 は 、 例 え ば 、 生 体 検 査 が 正 確 な 位 置 で 行 わ れ た こ と を 確 認 す る の
に 用 い ら れ る 。 更 に 、 本 発 明 で は 、 最 近 、 見 い だ さ れ た 、 近 赤 外 ス ペ ク ト ル 帯 の 生 体 蛍 光
特 性 を 有 効 利 用 す る こ と に つ い て 、 既 存 の ス ペ ク ト ル 帯 結 像 と の 組 合 せ に お い て 、 検 討 し
て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】

　 Fulghumに よ る 、 米 国 特 許 No.6,364,829、 "Autofluorescence imaging system for endo
scopy"で は 、 （ 微 小 蛍 光 を 含 む ） 可 視 光 と 、 （ 生 体 組 織 自 己 蛍 光 を 促 す 能 力 の あ る ） 紫 外
線 光 の 両 方 を 提 供 す る の に 用 い ら れ る 、 広 帯 域 光 源 に つ い て 、 検 討 し て い る 。 画 像 は 、 例
え ば 、 内 視 鏡 の 先 端 部 分 に 設 け ら れ た 単 一 の 画 像 検 出 器 に よ っ て 、 検 出 さ れ る 。 電 子 手 段
が 、 生 体 組 織 の よ う な 対 象 物 と 相 互 作 用 す る の に 用 い ら れ る 、 光 源 照 明 ス ペ ク ト ル を 切 り
換 え る （ 変 調 す る ） の に 設 け ら れ て い る 。 種 々 の 光 源 、 フ ィ ル タ ー ・ ホ ィ ー ル 、 シ ャ ッ タ
ー 、 ミ ラ ー 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー 、 ス ペ ク ト ル 、 光 源 、 強 度 、 そ し て 、 タ イ ミ ン グ 図 は
、 従 来 技 術 で 、 検 討 さ れ た も の で あ り 、 そ れ 故 、 以 下 、 参 照 す る こ と に よ っ て 含 ま れ る も
の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 Wagnieresに よ る 、 米 国 特 許 No.6,148,227、 "Diagnosis apparatus for the picture pr
oviding recording of fluorescing biological tissue regions"で は 、 蛍 光 結 像 用 の 照
明 ス ペ ク ト ル と 構 成 要 素 に つ い て 、 検 討 さ れ て い る 。 あ る 実 施 例 に お い て 、 赤 と 緑 の 構 成
要 素 は 、 独 立 し た 信 号 処 理 を 行 う Ｃ Ｃ Ｄ 検 出 器 の 離 れ た 位 置 に 、 向 け ら れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 Freitagに よ る 、 米 国 特 許 No.6,061,591、 "Arrangement and method for diagnosing ma
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lignant tissue by fluorescence observation"で は 、 蛍 光 を シ ミ ュ レ ー ト す る 、 ス ト ロ
ー ブ 白 光 照 明 光 源 と 、 レ ー ザ ー と に つ い て 検 討 さ れ て い る 。 択 一 的 に 、 所 望 の 蛍 光 ス ペ ク
ト ル が 、 単 一 の ラ ン プ 、 例 え ば 、 水 銀 キ セ ノ ン 灯 か ら 分 け ら れ 、 且 つ 、 供 給 さ れ る 。 （ 蛍
光 を 赤 と 緑 の 構 成 要 素 に 分 け る フ ィ ル タ ー と 同 様 の 赤 、 緑 、 青 の フ ィ ル タ ー を 有 し て い る
） フ ィ ル タ ー ・ ホ ィ ー ル と 、 時 間 調 節 に 必 要 な 物 と が 、 ま た 、 求 め ら れ て い る 。 白 光 画 像
と 、 蛍 光 画 像 と の 取 得 は 、 順 に 実 行 さ れ る が 、 両 方 と も モ ニ タ ー に 表 示 す る こ と が で き る
。 米 国 特 許 No.6,061,591に 記 さ れ て い る 種 々 の 図 は 、 本 発 明 で 考 慮 し た の と 同 じ 白 光 に つ
い て 記 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 米 国 特 許 No.6,061,591に 記 さ れ て い る シ ス テ ム は 、 白 光 と 蛍 光 と を 交 互 に 切 り 替 え る こ
と が で き る 、 １ ０ Ｈ ｚ 又 は そ れ 以 上 の 表 示 速 度 で 行 う 、 電 気 的 な 、 視 覚 化 方 法 を 提 供 す る
も の で あ る 。 他 の 従 来 技 術 （ 例 え ば 、 後 述 す る 米 国 特 許 No.5,647,368） と は 異 な り 、 フ ル
カ ラ ー の 正 常 可 視 光 結 像 と 、 蛍 光 結 像 と 、 の 切 り 換 え は 、 操 作 者 に よ っ て 行 わ れ る 物 理 的
光 変 調 （ 切 り 替 え ） よ り も む し ろ 、 電 気 的 切 り 替 え に よ っ て 、 達 成 さ れ る 。 米 国 特 許 No.6
,061,591で は 、 ま た 、 内 視 鏡 の 遠 位 端 に お け る 、 紫 外 線 領 域 か ら 濃 紫 に か け て の 波 長 の 蛍
光 励 起 光 、 だ け で な く 、 本 発 明 の 種 々 の 実 施 例 の 照 明 光 源 と し て も 考 慮 さ れ た 、 対 象 物 体
を 紫 外 線 照 明 す る た め の 窒 化 ガ リ ウ ム レ ー ザ ー ダ イ オ ー ド と 水 銀 ア ー ク 灯 と の 使 用 、 に つ
い て 検 討 し て い る 。 ま た 、 重 要 な こ と で あ る が 、 米 国 特 許 No.6,061,591で は 、 内 視 鏡 の 幾
つ か の 制 限 に つ い て 、 よ り 詳 し く は 、 光 フ ァ イ バ ー の 紫 外 線 透 過 特 性 に 関 す る 制 限 に つ い
て 、 検 討 さ れ て い る 。 こ れ ら の 制 限 の 幾 つ か は 、 Ferguson/Zengに よ る 、 ２ ０ ０ ２ 年 ８ 月
２ ３ 日 前 後 の 同 時 継 続 出 願 で あ る 米 国 特 許 出 願 No.10/226,406、 "Non-coherent fiber opt
ic apparatus and imaging methods"に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 Schulzに よ る 、 米 国 特 許 No.6,019,719、 "Fully auotclavable electronic endoscope"
で は 、 結 像 用 に 、 内 視 鏡 の 遠 位 端 に 配 置 さ れ た 、 対 物 レ ン ズ と 、 結 晶 フ ィ ル タ ー と 、 赤 外
線 フ ィ ル タ ー と 、 Ｃ Ｃ Ｄ チ ッ プ と に つ い て 、 検 討 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 Heimbergerに よ る 、 米 国 特 許 No.5,930,424、 "Device for connecting a fiber optic c
able to the fiber optic connection of an endoscope"で は 、 光 源 か ら 内 視 鏡 へ の よ う
に 、 装 置 を 結 合 す る 種 々 の 状 況 に つ い て 検 討 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 Hafeleに よ る 、 米 国 特 許 No.5,926,213、 "Device for correcting the tone of color p
ictures recorded by a video camera"で は 、 階 調 補 正 を 機 能 さ せ る 回 転 変 換 器 に つ い て
検 討 さ れ て い る 。 色 補 正 、 更 正 や 正 規 化 は 、 画 像 デ ー タ の 量 子 化 や 画 像 比 較 に 有 益 で あ り
、 且 つ 、 本 発 明 の 種 々 の 実 施 例 で も 考 慮 さ れ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 Placicに よ る 、 米 国 特 許 No.5,827,190、 "Endoscope having an integrated CCD sensor
"で は 、 照 明 光 源 と 、 生 体 組 織 と 組 織 病 と に 関 す る 種 々 の 信 号 を 検 出 す る セ ン サ と 、 に つ
い て 検 討 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 Zengに よ る 、 米 国 特 許 No.5,647,368、 "Imaging system for detecting diseased tissu
e using native fluorescence in the gastrointestinal and respiratory tract"で は 、
内 視 鏡 に よ っ て 白 光 と 蛍 光 と を も た ら す 水 銀 ア ー ク 灯 を 使 用 す る こ と に よ っ て 、 異 常 な 、
即 ち 、 病 変 組 織 内 の 影 響 を 検 出 し 、 区 別 す る こ と に つ い て 、 検 討 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 MacAulayに よ る 、 米 国 特 許 No.5,590,660、 "Apparatus and method for imaging diseas
ed tissue using integrated autofluorescence "で は 、 病 変 組 織 結 像 用 に 、 光 源 に 必 要
な も の と 、 光 セ ン サ と 、 自 己 蛍 光 画 像 を 正 規 化 す る た め の 背 景 画 像 を 提 供 す る 手 段 と 、 に
つ い て 検 討 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
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　 Placicに よ る 、 米 国 特 許 No.5,769,792、 "Endoscopic imaging system for diseased ti
ssue"に は 、 更 に 、 光 源 と 、 正 常 な 生 体 組 織 と 病 変 組 織 と で 異 な る 、 自 己 蛍 光 画 像 の ス ペ
ク ト ル 強 度 帯 か ら の 情 報 を 抽 出 す る 手 段 と 、 に つ い て 検 討 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 Zengに よ る 、 ２ ０ ０ ０ 年 、 １ ２ 月 １ ９ 日 前 後 の 同 時 継 続 出 願 で あ る 米 国 特 許 出 願 No.09/
741,731、 "Methods and apparatus for fluorescence and reflectance imaging and spe
ctroscopy and for contemporaneous measurements of electromagnetic radiation with
 multiple measuring devices"（ 米 国 公 報 No.2002/0103439の 一 部 係 属 ） で は 、 同 時 に 結
像 と ス ペ ク ト ロ ス コ ピ ー と を 行 う が 、 多 重 結 像 と 、 関 連 す る ス ペ ク ト ロ ス コ ピ ー と の モ ダ
リ テ ィ が 順 に 設 け ら れ て い る モ ー ド を 提 供 す る 、 同 時 発 生 方 法 に つ い て 検 討 さ れ て い る 。
本 発 明 で は 、 種 々 の 好 ま し い 波 長 に お い て 、 同 時 に 多 様 な 結 像 を 実 行 す る 、 方 法 が 記 載 さ
れ て い る 。 Zengの 従 来 技 術 と は 異 な り 、 Zengに よ る 本 発 明 は 、 波 長 ス ペ ク ト ル の 画 像 と 測
定 値 と を 求 め る も の で は な く 、 代 わ り に 、 同 時 に 多 様 な 結 像 を 提 供 す る も の で あ り 、 こ こ
で 、 決 め ら れ た ス ペ ク ト ル 内 に あ る 全 て の 複 数 の 画 像 が 、 表 示 、 及 び ／ 又 は 、 分 析 の た め
に 、 検 出 さ れ 、 そ し て 、 取 得 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 Gombrichに よ る 、 米 国 特 許 No.5,999,844、 "Method and apparatus for imaging and sa
mpling diseased tissue using autofluorescence"で は 、 個 々 に 分 離 し た 構 成 要 素 や 捕 獲
ユ ニ ッ ト 内 に 生 体 を 置 く だ け で な く 、 励 起 光 を 受 け 取 る 、 複 数 の 画 像 検 出 器 に つ い て 検 討
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 Irionに よ る 、 米 国 特 許 No.6,212,425、 "Apparatus for photodynamic diagnosis"で は
、 光 誘 導 性 反 応 、 又 は 、 内 因 性 蛍 光 を 用 い る こ と に よ っ て 、 病 変 組 織 を 検 出 し 、 そ し て 、
光 を 治 療 用 に 届 け 、 又 は 、 例 え ば 、 順 に 治 療 を 行 う 化 合 物 を シ ミ ュ レ ー ト す る 、 内 視 鏡 結
像 に つ い て 検 討 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 Kannoに よ る 、 米 国 特 許 No.4,884,133、 "Endoscope light source apparatus"で は 、 光
源 と 、 光 導 管 と 、 内 視 鏡 の 使 用 の た め に こ れ ら の 構 成 要 素 を 制 御 す る も の に つ い て 、 検 討
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 内 視 鏡 と 結 像 装 置 に つ い て は 、 更 に 、 Ferguson/Zengに よ る 、 同 時 継 続 出 願 で あ る 米 国
特 許 出 願 No.10/226,406、 "Non-coherent fiber optic apparatus and imaging methods"
に お い て 検 討 さ れ て い る 。 該 出 願 で は 、 他 の 事 項 に ま じ っ て 、 内 視 鏡 な ど の 光 フ ァ イ バ ー
装 置 の 幾 つ か の 制 限 を 克 服 す る た め の 装 置 に つ い て 、 検 討 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 Kanekoに よ る 、 米 国 出 願 No.5,749,830、 "Fluorescent endoscope apparatus"で は 、 ２
つ の 光 源 、 即 ち 、 第 １ の 光 源 は 、 白 光 の た め の も の （ 例 え ば 、 灯 ） で あ り 、 第 ２ の 光 源 は
、 蛍 光 の た め の も の （ 例 え ば 、 ヘ リ ウ ム ・ カ ド ニ ウ ム ・ レ ー ザ ー ） で あ り 、 ス ペ ク ト ル を
詮 索 す る も の に つ い て 検 討 さ れ て い る 。 Kanekoに よ る 出 願 は 、 ま た 、 単 一 の 検 出 器 の 経 路
に 設 け ら れ た フ ィ ル タ ー ・ ホ ィ ー ル を 、 採 用 し て い る 。 多 様 な 結 像 の た め に 、 フ ィ ル タ ー
・ ホ ィ ー ル は 、 複 数 の フ ィ ル タ ー （ 例 え ば 、 図 ４ ａ 内 の ３ 、 図 ４ ｂ 内 の ５ ） を 有 し て い る
。 該 出 願 は 、 ２ つ の 撮 像 モ ダ リ テ ィ （ 図 ７ の １ １ ０ ） を 表 示 し て い る が 、 同 時 に 、 リ ア ル
タ イ ム で 多 様 な 結 像 を 行 う こ と に つ い て は 、 検 討 し て い な い 。 こ の 従 来 技 術 は 、 本 発 明 の
中 で 用 い た 、 合 成 光 源 、 同 期 、 フ ィ ル タ ー ・ ホ ィ ー ル （ ８ ３ ０ ） 等 の 幅 広 い 問 題 点 に つ い
て 検 討 し て お り 、 以 下 に 参 照 す る こ と に よ っ て 含 ま れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 Zeng等 に よ っ て 、 ２ ０ ０ ３ 年 ５ 月 ８ 日 に 出 願 さ れ た 同 時 係 属 出 願 で あ る 、 "Real time c
ontemporaneous multimodal imaging and spectroscopy uses thereof"は 、 ま た 、 参 照 す
る こ と に よ っ て 含 ま れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
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　 従 来 技 術 と は 異 な り 、 本 発 明 は 、 ２ つ の 励 起 － 発 光 対 を 用 い る こ と に よ っ て 、 同 時 に 、
２ つ の 蛍 光 画 像 を 励 起 し 、 且 つ 、 取 得 す る 。 第 １ 対 に お い て 、 青 励 起 波 長 帯 λ 1-Iは 、 生
体 組 織 を 照 明 し 、 緑 ／ 赤 波 長 領 域 λ 1-E内 に お け る ス ペ ク ト ル 発 光 を 提 供 す る 蛍 光 を 、 励
起 す る の に 用 い ら れ る 。 こ の 励 起 － 発 光 対 （ λ 1-I、 λ 1-E） に つ い て 、 我 々 は 、 癌 や 前 癌
状 態 の 組 織 の よ う な 、 病 変 組 織 は 、 健 康 な 生 体 組 織 よ り も 、 か な り 低 い 蛍 光 を 有 し て い る
こ と に 気 づ い た 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 第 ２ 励 起 － 発 光 対 は 、 第 １ 対 か ら 十 分 に 離 れ る よ う に 選 ば れ 、 こ れ に よ っ て 、 ス ペ ク ト
ル の 重 な り を 最 小 化 又 は 削 除 し 、 こ れ ら ２ つ の 励 起 － 発 光 対 を 同 時 に 検 出 で き る よ う に す
る 。 よ り 詳 し く は 、 第 ２ 照 明 ス ペ ク ト ル λ 2-Iは 、 赤 ／ 近 赤 外 帯 で 選 ば れ 、 よ り 長 い 赤 ／
近 赤 外 波 長 λ 2-Eに お け る 蛍 光 発 光 を 促 す よ う に 用 い ら れ る 。 こ れ ら の 照 明 帯 λ 1-I、 λ 2-
Iは 、 上 述 し た 励 起 － 発 光 対 の 単 独 又 は 組 合 せ を 有 効 利 用 す る 反 射 光 を 、 生 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 我 々 は 、 こ の 第 ２ 励 起 － 発 光 対 （ λ 2-I、 λ 2-E） に つ い て 、 特 に 有 益 な 生 体 組 織 の 特 性
を 見 い だ し た 。 こ れ は 、 こ の 第 ２ 励 起 － 発 光 対 （ λ 2-I、 λ 2-E） が 、 癌 や 前 癌 の 生 体 組 織
等 の 病 変 組 織 に 対 し 、 従 来 技 術 で 述 べ た の と は 異 な る 生 体 組 織 の 特 性 、 即 ち 、 全 く 逆 の 蛍
光 強 度 を 示 す こ と で あ る 。 典 型 的 に は 、 他 の 波 長 で 照 明 さ れ た 病 変 組 織 は 、 正 常 な 生 体 組
織 よ り も 、 同 じ 又 は 低 い 強 度 の 蛍 光 を 励 起 す る 。 λ 2-Iで 照 明 さ れ る と 、 蛍 光 は 、 反 対 に
変 化 す る 強 度 、 即 ち 、 正 常 な 生 体 組 織 よ り も 病 変 組 織 の 方 が 高 い 強 度 を 提 供 す る 。 更 に 検
討 さ れ て い る よ う に 、 こ れ ら の 特 性 は 、 画 像 の 正 規 化 、 検 出 感 度 、 そ し て 、 そ れ 故 、 画 像
の 診 断 で の 実 用 性 を 、 改 善 す る の に 、 独 自 に 有 効 利 用 す る こ と が で き る も の で あ る 。 本 発
明 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 独 自 の 光 変 調 と 、 検 出 器 と 、 シ ス テ ム コ ン ト ロ ー ル と が 、 用 い
ら れ 、 そ し て 、 以 下 に 更 に 検 討 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】

　 内 視 鏡 シ ス テ ム の よ う な 、 光 学 装 置 は 、 生 体 組 織 を 照 明 す る た め に 使 用 さ れ た ス ペ ク ト
ル 帯 と 、 反 射 、 発 光 し た 光 を 検 出 す る た め に 与 え ら れ た 条 件 と を 、 描 き 、 識 別 す る こ と が
で き 、 且 つ 、 反 射 、 発 光 し た 光 は 、 こ の 光 と 、 生 体 組 織 の よ う な 対 象 物 体 と の 相 互 作 用 か
ら 、 結 果 と し て 生 じ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 そ の 結 果 、 図 １ ａ 、 １ ｂ に は 、 生 体 組 織 の 自 己 蛍 光 結 像 用 の ２ チ ャ ン ネ ル 撮 像 モ ダ リ テ
ィ （ 異 な る 点 と 比 率 と を 画 像 化 す る も の ） の 従 来 技 術 が 示 さ れ て お り 、 こ れ ら の 図 は 、 Al
fanoに よ る 米 国 特 許 No.5,413,108、 "Method and apparatus for mapping a tissue sampl
e for and distinguishing different regions thereof based on luminescence measure
ments of cancer-indicative native fluorophor"に 記 載 さ れ て い る 、 内 視 鏡 に よ る 結 像
処 理 原 理 を 示 す も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 更 に 確 認 さ れ る よ う に 、 米 国 特 許 No.5,413,108に お け る 、 ２ つ の 発 光 は 、 実 質 重 複 し た
ス ペ ク ト ル 帯 を 有 し て い る 。 そ れ 故 、 関 連 す る ス ペ ク ト ル 画 像 は 、 順 に 撮 ら れ る 必 要 が あ
り 、 つ ま り 、 ２ つ の 発 光 画 像 は 、 時 間 領 域 内 で 分 離 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 １ ａ （ 従 来 技 術 ） は 、 シ ス テ ム ラ イ ン １ １ ０ の 上 に 示 さ れ て い る 、 入 力 ス ペ ク ト ル １
１ ２ と 、 シ ス テ ム ラ イ ン １ １ ０ の 下 側 に 示 さ れ て い る 、 信 号 、 即 ち 、 出 力 ス ペ ク ト ル １ １
４ と を 示 し て い る 。 こ の 状 況 に お い て 、 矢 印 １ ２ １ で 表 さ れ て い る 、 Ｕ Ｖ 波 長 λ 1-Iは 、
生 体 組 織 の 自 己 蛍 光 を 励 起 す る の に 、 主 と し て 用 い ら れ る 。 結 果 と し て 現 れ る 発 光 は 、 青
／ 緑 波 長 領 域 内 で 生 じ 、 こ の 青 ／ 緑 発 光 波 長 λ 1-Eの 第 １ 画 像 は 、 矢 印 １ ５ １ で 示 す よ う
に 、 時 間 間 隔 Ｔ １ 内 に 得 ら れ る 。 ま た 、 正 常 な 生 体 組 織 １ ０ １ 、 癌 組 織 １ ０ ６ の 典 型 的 な
発 光 曲 線 が 、 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
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発 明 の 要 約

発 明 の 詳 細 な 説 明



　 図 １ ｂ に 示 す 、 第 ２ 時 間 Ｔ ２ で は 、 記 号 １ ２ ２ に よ っ て 定 め ら れ る 、 異 な る Ｕ Ｖ /青 波
長 λ 2-Iが 、 生 体 組 織 を 照 明 す る の に 用 い ら れ て い る 。 こ の 場 合 も 、 入 力 ス ペ ク ト ル １ １
６ は 、 ラ イ ン １ １ ０ の 上 に 示 さ れ て お り 、 信 号 、 即 ち 、 出 力 ス ペ ク ト ル １ １ ８ は 、 ラ イ ン
１ １ ０ の 下 側 に 示 さ れ て い る 。 照 明 波 長 １ ２ ２ は 、 生 体 組 織 の 自 己 蛍 光 を 励 起 す る の に 用
い ら れ て い る 。 自 己 蛍 光 は 、 こ の 場 合 、 記 号 １ ５ ２ に よ っ て 定 め ら れ て い る 、 青 ／ 緑 波 長
領 域 λ 2-E内 で 生 じ る 。 第 ２ 画 像 は 、 こ の 時 間 間 隔 Ｔ ２ 内 に 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ２ つ の 画 像 の 比 率 、 及 び ／ 又 は 、 異 な る 点 は 、 診 断 目 的 で 、 新 し い 画 像 を 、 計 算 し 、 且
つ 、 生 成 す る の に 用 い ら れ る 。 上 記 構 成 の １ つ の 利 点 は 、 連 続 し て （ 第 １ 時 間 間 隔 Ｔ １ 、
第 ２ 時 間 間 隔 Ｔ ２ ） ２ つ の 画 像 を 得 る の に 、 画 像 検 出 器 が １ つ で 良 い と い う こ と で あ る 。
こ の 構 成 の 不 利 点 は 、 以 下 の こ と を 強 要 さ れ る こ と で あ る 。 と い う の は 、 ２ つ の 画 像 は 、
同 じ 発 光 波 長 が 割 り 当 て ら れ て お り 、 そ れ 故 、 例 え ば 、 光 学 手 段 を 用 い て 、 空 間 内 で 分 離
す る こ と が で き ず 、 そ れ 故 、 時 間 領 域 （ Ｔ １ 、 Ｔ ２ )を 分 離 し な け れ ば な ら な い と い う こ
と で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ の 制 限 は 、 標 的 器 官 が 呼 吸 や 体 の 動 作 に よ っ て 無 意 識 に 動 く た め 、 生 体 内 で の 画 像 処
理 用 の 正 規 化 処 理 （ 画 像 の 整 合 や 記 録 ） を 、 よ り 難 し く し て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 Alfanoに よ る 、 米 国 特 許 No.6,091,985、 "Detection of cancer and precancerous cond
itions in tissues and/or cells using native fluorescence excitation spectroscopy
"に は 、 更 に 、 励 起 波 長 λ 1-Iを 選 択 し て も 、 λ 1-Eに お け る 発 光 が 、 正 常 な 生 体 組 織 と 病
変 組 織 、 例 え ば 、 癌 、 前 癌 状 態 の 組 織 と を 区 別 す る こ と は で き な い が 、 一 方 で 、 励 起 波 長
λ 2-Iを 選 択 す る と 、 λ 2-Eに お け る 発 光 が 、 正 常 な 生 体 組 織 と 病 変 組 織 と の 区 別 が で き る
よ う に な る 、 と い う こ と が 提 議 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 Alfanoに よ る 、 米 国 特 許 No.6,080,584、 "Method and apparatus for detecting the pr
esence of cancerous and precancerous cells in a smear using native fluorescence 
spectroscopy,"に は 、 ま た 、 こ れ ら の 原 理 に つ い て 検 討 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ２ （ 従 来 技 術 ） は 、 Placicに よ る 米 国 特 許 No.5,507,287、 "Endoscopic imaging syst
em for diseased tissue"、 ま た 、 Placicに よ る 米 国 特 許 No.5,769,792、 "Endoscopic ima
ging system for diseased tissue"に お い て 検 討 さ れ て い る 、 撮 像 モ ダ リ テ ィ を 説 明 す る
も の で あ る 。 こ の 状 況 に お い て 、 内 視 鏡 画 像 シ ス テ ム で は 、 ラ イ ン ２ １ ０ の 上 に 入 力 ス ペ
ク ト ル ２ １ ２ が 示 さ れ て お り 、 ラ イ ン ２ １ ０ の 下 側 に 信 号 、 即 ち 、 出 力 ス ペ ク ト ル ２ １ ４
が 示 さ れ て い る 。 更 に 、 こ の モ ダ リ テ ィ に お い て 、 記 号 ２ ２ １ で 定 め ら れ て い る 、 青 領 域
内 の 単 一 波 長 帯 λ 1-Iは 、 生 体 組 織 の 自 己 蛍 光 を 励 起 す る の に 用 い ら れ て い る 。 ２ つ の 蛍
光 画 像 、 １ つ 目 の 緑 波 長 帯 λ 1-E1内 の 画 像 と 、 次 の 赤 波 長 帯 λ 1-E2内 の 画 像 と は 、 共 に 生
成 さ れ 、 そ れ 故 、 同 時 に 、 得 る こ と が で き る も の で あ る 。 こ れ ら の ２ つ の 画 像 は 、 そ の 後
、 そ れ ぞ れ 、 ビ デ オ モ ニ タ ー の 緑 と 赤 と の チ ャ ン ネ ル に 出 力 さ れ 、 こ れ に よ っ て 、 癌 な ど
の 病 変 組 織 の 検 出 と 、 詳 細 な 描 写 と を 助 け る た め に 、 疑 似 カ ラ ー 画 像 を 表 示 す る こ と が で
き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 Placicに よ る 、 米 国 特 許 No.5,507,287は 、 こ の モ ダ リ テ ィ が 、 正 常 な 生 体 組 織 に 対 す る
緑 の 蛍 光 強 度 が 、 癌 生 体 組 織 よ り も 非 常 に 高 く 、 正 常 な 生 体 組 織 と 癌 の 生 体 組 織 に 対 す る
赤 の 蛍 光 強 度 が 同 じ 時 に 、 最 も 良 い 状 態 で 作 用 す る こ と を 認 め て い る 。 こ の こ と は 、 更 に
、 曲 線 ２ ０ １ （ 正 常 ） と 、 曲 線 ２ ０ ７ （ 病 変 し て い る 、 即 ち 、 癌 の 生 体 組 織 ） と で 表 さ れ
て い る 。 し か し 、 実 際 の 使 用 時 に お い て 、 癌 の 生 体 組 織 に 対 す る 赤 の 蛍 光 強 度 は 、 正 常 な
生 体 組 織 の も の よ り も 低 い が 、 緑 波 長 帯 に お け る 違 い に 比 べ れ ば 、 そ の 違 い は 小 さ い も の
で あ る 。 換 言 す れ ば 、 赤 の チ ャ ン ネ ル 画 像 に よ っ て 、 緑 の チ ャ ン ネ ル 画 像 を 正 規 化 す る こ
と は 、 あ ま り よ い こ と で は な い 。 こ の こ と は 、 正 常 な 生 体 組 織 と 病 変 し て い る 生 体 組 織 と
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か ら の 赤 の 蛍 光 強 度 が 同 じ 時 、 正 常 な 生 体 組 織 が 明 る い 緑 を 表 し 、 病 変 し て い る 領 域 が 赤
み を 帯 び て 現 れ る 、 と い う 結 果 を 生 じ る 。 し か し 、 病 変 組 織 か ら の 赤 の 蛍 光 強 度 が 、 正 常
な 生 体 組 織 の も の よ り も か な り 低 い 時 、 病 変 組 織 領 域 は 、 典 型 的 に は 、 深 緑 で 現 れ 、 こ れ
故 、 撮 像 さ れ た 生 体 組 織 表 面 上 の 孔 や 他 の 形 状 欠 陥 を 識 別 す る こ と を 一 層 困 難 に し て い る
。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 図 ３ （ 従 来 技 術 ） は 、 MacAulayに よ る 、 米 国 特 許 No.5,590,660、 "Apparatus and
 method for imaging diseased tissue using integrated autofluorescence"を 説 明 す る
も の で あ り 、 該 特 許 は 、 光 源 に 必 要 な 物 と 、 光 セ ン サ と 、 自 己 蛍 光 画 像 を 正 規 化 す る 背 景
画 像 を 提 供 す る 手 段 と に つ い て 検 討 し て い る 。 入 力 ス ペ ク ト ル ３ １ ２ は 、 シ ス テ ム ラ イ ン
３ １ ０ の 上 に 示 さ れ て い る 。 出 力 、 即 ち 、 信 号 ス ペ ク ト ル ３ １ ４ は 、 シ ス テ ム ラ イ ン ３ １
２ の 下 側 に 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 こ の 場 合 、 青 励 起 帯 λ 1-I（ 図 ２ の も の と 同 じ ） が 、 生 体 組 織 の 自 己 蛍 光 を 励 起 す る の
に 用 い ら れ 、 こ れ に よ っ て 、 緑 ／ 赤 帯 λ 1-E内 に お い て 、 積 分 さ れ た 、 蛍 光 強 度 は 、 正 常
な 生 体 組 織 に 対 す る 発 光 曲 線 ３ ０ １ と 、 病 変 し て い る 、 即 ち 、 癌 の 生 体 組 織 に 対 す る 発 光
曲 線 ３ ０ ７ と の 間 の 違 い を 有 効 利 用 で き る よ う に な る 。 こ の 場 合 も 、 病 変 し て い る 生 体 組
織 に 対 す る 強 度 は 、 典 型 的 に は 、 正 常 な 生 体 組 織 の も の よ り も 低 い 。 赤 ／ 近 赤 外 帯 の 第 ２
波 長 λ 2-Iは 、 こ の 波 長 で 、 生 体 組 織 を 照 明 し 、 且 つ 、 後 方 散 乱 を 生 成 す る の に 用 い ら れ
る 。 こ の モ ー ド に お い て 、 蛍 光 画 像 は 、 （ 正 常 な 生 体 組 織 と 病 変 組 織 と の 違 い を は っ き り
と す る た め ） 緑 ／ 赤 帯 に 集 め ら れ 、 一 方 で 、 反 射 光 又 は 後 方 散 乱 光 （ 赤 ／ 近 赤 外 ） 画 像 が
、 集 め ら れ る 。 反 射 光 又 は 後 方 散 乱 光 （ 赤 ／ 近 赤 外 ） 画 像 は 、 例 え ば 、 （ 緑 ／ 赤 ） 蛍 光 画
像 を 正 規 化 し 、 こ れ に よ っ て 、 形 状 の 不 均 一 性 と 光 学 的 不 均 一 性 と を 最 小 に す る の に 用 い
ら れ る 。 正 常 な 生 体 組 織 と 病 変 組 織 と の 間 の 、 後 方 散 乱 さ れ た 赤 ／ 近 赤 外 強 度 の 違 い は 、
通 常 、 赤 の 蛍 光 強 度 に 関 す る も の の 違 い に 比 べ 、 か な り 少 な い も の で あ り 、 こ れ 故 、 こ の
モ ダ リ テ ィ は 、 図 ２ と の 関 連 に お い て 検 討 し た 従 来 技 術 に 関 し 、 よ り 改 善 さ れ た 画 像 正 規
化 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ４ は 、 ２ つ の 励 起 － 発 光 対 を 用 い る 、 本 発 明 の 実 施 例 を 示 し て い る 。 こ の 場 合 も 、 入
力 ス ペ ク ト ル ４ １ ２ は 、 シ ス テ ム ラ イ ン ４ １ ０ の 上 に 示 さ れ て い る 。 信 号 、 即 ち 、 出 力 ス
ペ ク ト ル は 、 シ ス テ ム ラ イ ン ４ １ ０ の 下 側 に 示 さ れ て い る 。 λ 1-I、 λ 2-Iの 様 な 入 力 照 明
ス ペ ク ト ル は 、 対 応 す る 発 光 の 対 λ 1-E、 λ 2-Eを 提 供 す る 生 体 組 織 発 光 を 、 同 時 に 励 起 す
る の に 用 い ら れ る 。 発 光 の 対 λ 1-E、 λ 2-Eは 、 ２ つ の 蛍 光 画 像 が 同 時 に 得 ら れ る よ う に す
る も の で あ る 。 第 １ 対 に お い て 、 青 励 起 波 長 帯 λ 1-Iは 、 生 体 組 織 が 緑 ／ 赤 波 長 領 域 λ 1-E
内 で 蛍 光 す る よ う に 、 励 起 す る の に 用 い ら れ る 。 こ の 励 起 － 発 光 対 （ λ 1-I、 λ 1-E） に 対
し 、 我 々 は 、 癌 又 は 前 癌 状 態 の 生 体 組 織 が 、 正 常 な 生 体 組 織 の も の よ り も 、 か な り 低 い 蛍
光 信 号 を 有 し て い る 、 と い う こ と に 気 づ い た 。 こ の こ と は 、 更 に 、 正 常 な 生 体 組 織 用 の 生
体 組 織 発 光 曲 線 ４ ０ １ と 、 病 変 （ 癌 の 生 体 組 織 ） の 曲 線 ４ ０ ７ と 、 に よ っ て 、 表 さ れ て い
る 。 第 ２ 励 起 － 発 光 対 （ λ 2-I、 λ 2-E） は 、 十 分 に 離 れ る よ う に 選 ば れ 、 こ れ に よ っ て 、
蛍 光 画 像 の 同 時 検 出 が で き る よ う に 、 干 渉 （ ス ペ ク ト ル の 重 な り ） を 減 少 又 は 削 除 す る よ
う に な っ て い る 。 特 に 、 生 体 組 織 は 、 よ り 長 い 赤 ／ 近 赤 外 波 長 λ 2-E内 に お い て 、 蛍 光 を
促 す た め 、 赤 ／ 近 赤 外 波 長 λ 2-Iを 使 用 す る こ と に よ っ て 、 照 明 （ 励 起 ） さ れ る 。 こ の 第
２ 励 起 － 発 光 対 （ λ 2-I、 λ 2-E） に 対 し 、 我 々 は 、 癌 又 は 前 癌 の 生 体 組 織 が 、 正 常 な 生 体
組 織 よ り も か な り 高 い 蛍 光 を 有 し て い る こ と に 気 づ い た 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 独 自 の ハ ー ド ウ ェ ア 構 成 が 用 い ら れ 、 こ れ に よ っ て 、 生 体 組 織 が 同 時 に λ 1-I、 λ 2-Iで
照 明 さ れ 、 同 時 に 、 蛍 光 画 像 （ λ 1-E、 λ 2-E） が 得 ら れ る よ う に な る 。 こ の 構 成 は 、 以 下
の 図 ５ ａ 、 ５ ｂ 、 ６ ａ 、 ６ ｂ と 共 に 、 更 に 検 討 さ れ る 。 λ 2-Eの 画 像 は 、 形 状 要 因 と 照 明
ビ ー ム の 不 均 一 と に 起 因 し て 生 じ た 不 均 一 性 の た め 、 λ 1-Eの 画 像 の 正 規 化 を 行 う 。 λ 1-E
画 像 と λ 2-E画 像 と の 組 合 せ は 、 ま た 、 図 １ 、 ２ 、 ３ と の 関 連 に お い て 検 討 し た 従 来 技 術
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に 比 べ 、 病 変 組 織 と 正 常 な 生 体 組 織 と の 差 異 を 改 善 す る 。 と い う の は 、 正 常 な 生 体 組 織 と
病 変 組 織 の 間 の 蛍 光 強 度 は 、 こ の 場 合 、 逆 の 方 向 に 変 化 す る も の で あ り 、 即 ち 、 帯 λ 1-E
内 に お い て 、 正 常 な 生 体 組 織 は 、 典 型 的 に は 、 病 変 組 織 よ り も 強 度 が 高 く 、 一 方 で 、 帯 λ
2-E内 に お い て 、 正 常 な 生 体 組 織 は 、 典 型 的 に は 、 病 変 組 織 よ り も 強 度 が 低 い 、 た め で あ
る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 １ 、 ３ と の 関 連 に お い て 検 討 し た 従 来 技 術 に お い て 、 ２ つ の 画 像 の 内 の １ つ は 、 正 常
な 生 体 組 織 と 病 変 組 織 と の 間 に 同 じ 信 号 強 度 を 有 し て い る 一 方 で 、 他 の 画 像 は 、 異 な る 信
号 強 度 を 有 し て い る 。 図 ２ と の 関 連 に お い て 検 討 し た 従 来 技 術 に お い て 、 両 方 の 画 像 の 信
号 強 度 は 、 正 常 な 生 体 組 織 か ら 病 変 組 織 へ と 減 少 し 、 正 常 な 生 体 組 織 と 病 変 組 織 と の 間 の
差 異 は 、 緑 と 赤 と の 結 像 帯 に お け る 、 減 少 の 程 度 の 違 い か ら 生 じ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ５ ｂ は 、 ２ つ の 励 起 － 発 光 対 に 必 要 な 本 発 明 の ハ ー ド ウ ェ ア の 実 施 例 を 示 し て い る 。
ス ペ ク ト ル ３  ５ ２ １ と 示 さ れ て い る 、 検 討 し た 励 起 波 長 は 、 生 体 組 織 を 詮 索 す る の に 用
い ら れ 、 且 つ 、 ス ペ ク ト ル ４  ５ ２ ５ （ 図 ５ ａ を 参 照 ） と 示 さ れ て い る 、 発 光 と 反 射 光 と
を 生 成 す る の に 用 い ら れ る 。 ４ ０ ０ ｎ ｍ ～ ４ ５ ０ ｎ ｍ 帯 に あ る 第 １ 励 起 波 長 帯 λ 1-I ５ ２
２ は 、 ４ ７ ０ ｎ ｍ ～ ６ ０ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 帯 に あ り 、 第 １ 発 光 － 励 起 対 を 構 成 し て い る
生 体 組 織 の 蛍 光 λ 1-E ５ ２ ７ を 、 生 成 す る 。 近 赤 外 ス ペ ク ト ル 域 、 こ の 場 合 、 ６ １ ０ ｎ ｍ
～ ６ ４ ０ ｎ ｍ の 範 囲 内 に あ る 第 ２ 励 起 波 長 帯 λ 2-I ５ ２ ３ は 、 ６ ５ ０ ｎ ｍ よ り 上 で 生 じ 、
第 ２ 励 起 － 発 光 対 を 構 成 し て い る 第 ２ 蛍 光 発 光 λ 2-E ５ ２ ９ を 、 提 供 す る 。 更 に 検 討 し た
の と 同 様 に 、 第 １ 、 第 ２ 励 起 ス ペ ク ト ル か ら の 、 反 射 光 構 成 要 素 λ 1-R ５ ２ ６ と 、 λ 2-R 
５ ２ ８ と が 、 示 さ れ 、 且 つ 、 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ の 状 況 に お い て 、 図 ５ ｂ に 最 良 の も の が 示 さ れ て い る よ う に 、 反 射 光 と 、 （ こ れ ら ２
つ の 発 光 か ら 励 起 し た ） ２ つ の 発 光 ス ペ ク ト ル と が 、 矢 印 ５ ０ ２ で 示 さ れ て い る 方 向 か ら
、 検 出 器 ５ ０ ０ に 入 射 す る 。 結 像 光 ビ ー ム ５ ０ ２ は 、 検 出 器 ５ ０ ０ に 入 射 し 、 そ し て 、 ４
５ 度 に 角 度 設 定 さ れ た 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ５ １ ０ に 入 射 す る 。 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー
５ １ ０ は 、 結 像 光 ５ ０ ５ を 、 互 い に ９ ０ 度 離 れ た ２ つ の 光 ビ ー ム 、 ビ ー ム ５ １ ５ と ビ ー ム
５ ２ ０ と に 分 離 す る 。 ミ ラ ー ５ １ ０ か ら 、 そ れ ぞ れ の ２ つ の 画 像 セ ン サ ５ ７ ８ 、 ５ ６ ８ ま
で の 距 離 は 、 実 質 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ビ ー ム ５ １ ５ は 、 反 射 第 １ 励 起 光 （ ４ ０ ０ ｎ ｍ ～ ４ ５ ０ ｎ ｍ ） と 、 第 １ 発 光 の 光 （ ４ ７
０ ｎ ｍ ～ ６ ０ ０ ｎ ｍ ） と を 含 ん で い る 。 バ ン ド パ ス （ Ｂ Ｐ )フ ィ ル タ ー ５ ６ ０ は 、 反 射 光
を 遮 り 、 且 つ 、 蛍 光 （ ４ ７ ０ ｎ ｍ ～ ６ ０ ０ ｎ ｍ ） を 通 す 。 そ の 後 、 レ ン ズ ５ ６ ５ は 、 Ｃ Ｃ
Ｄ セ ン サ ５ ６ ８ 上 の 透 過 光 ビ ー ム の 焦 点 を 合 わ し 、 第 １ 発 光 帯 用 の 蛍 光 画 像 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 光 ビ ー ム ５ ２ ０ は 、 第 ２ 励 起 か ら の 、 反 射 光 （ ６ １ ０ ｎ ｍ ～ ６ ４ ０ ｎ ｍ ） と 、 ６ ５ ０ ｎ
ｍ よ り 上 の 蛍 光 と を 、 含 ん で い る 。 ロ ン グ パ ス （ Ｌ Ｐ )フ ィ ル タ ー ５ ７ ０ は 、 反 射 光 を 含
む ６ ５ ０ ｎ ｍ 以 下 の 光 を 遮 り 、 ６ ５ ０ ｎ ｍ よ り 上 の 蛍 光 を 通 す 。 レ ン ズ ５ ７ ５ は 、 そ の 後
、 Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ ５ ７ ８ 上 の 透 過 結 像 光 ビ ー ム の 焦 点 を 合 わ し 、 第 ２ 発 光 帯 に 応 じ た 第 ２ 蛍
光 画 像 を 形 成 す る 。 こ の 手 法 で は 、 ２ つ の 励 起 － 発 光 画 像 は 、 同 時 に 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ ５ ６ ８ 、 ５ ７ ８ に よ っ て 検 出 さ れ る ２ つ の 画 像 は 、 検 出 と 同 時 に モ ニ タ ー
上 に 表 示 さ れ る 。 択 一 的 に 、 ２ つ の 画 像 は 、 コ ン ピ ュ ー タ 処 理 し 、 且 つ 、 あ ら ゆ る 構 成 の
コ ン ピ ュ ー タ モ ニ タ ー 上 に 表 示 す る こ と が で き る 。 ま た は 、 ２ つ の 画 像 は 、 ス ペ ク ト ロ メ
ー タ ー に よ っ て 、 処 理 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 ６ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 例 を 示 し て い る 。 本 実 施 例 で は 、 励 起 光 の ２ つ の 分 離 し た 波
長 帯 の 照 明 よ っ て 、 白 光 結 像 と 蛍 光 結 像 の 両 方 を 提 供 す る 、 検 出 器 の 構 成 を 備 え て い る 。
対 象 物 体 か ら 反 射 、 発 光 し た 光 ６ １ ０ は 、 矢 印 ６ ０ ２ で 示 さ れ る よ う に 、 検 出 器 ６ ０ ０ に
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入 射 す る 。 合 成 結 像 光 ビ ー ム ６ １ ０ は 、 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ６ ２ １ に 入 射 し 、 且 つ
、 相 互 作 用 す る 。 こ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー は 、 結 像 光 ビ ー ム ６ １ ０ を 、 変 化 ス ペ ク ト ル
コ ン テ ン ツ を 有 し て い る 、 ２ つ の 光 ビ ー ム （ ６ １ １ と ６ １ ２ ） に 分 離 す る 。 こ の 結 像 光 ビ
ー ム ６ １ １ は 、 フ ィ ル タ ー ６ ２ ６ と レ ン ズ ６ ２ ７ と に 向 い 、 Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ ６ ２ ５ 上 に 画 像
を 形 成 す る 。 ミ ラ ー ６ ２ １ を 通 過 し た 結 像 光 ６ １ ２ は 、 第 ２ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ６ ２ ２
で 相 互 作 用 す る 。 こ の 場 合 も 、 結 像 光 ６ １ ２ は 、 異 な る ス ペ ク ト ル コ ン テ ン ツ を 持 っ て い
る ２ つ の 結 像 光 ビ ー ム （ ６ １ ３ 、 ６ １ ４ ） に 分 け ら れ る 。 結 像 光 ビ ー ム ６ １ ４ は 、 そ の 後
、 第 ３ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ６ ２ ３ で 相 互 作 用 す る 。 こ こ で 、 該 ビ ー ム ６ １ ４ は 、 異 な る
ス ペ ク ト ル コ ン テ ン ツ を 有 し て い る ２ つ の 結 像 光 ビ ー ム ６ １ ５ 、 ６ １ ６ に 分 け ら れ る 。 光
ビ ー ム ６ １ １ に つ い て 、 示 し 、 且 つ 、 説 明 し た の と 同 様 に 、 ス ペ ク ト ル コ ン テ ン ツ を 備 え
て い る 結 像 ビ ー ム ６ １ ３ 、 ６ １ ５ 、 ６ １ ６ は 、 対 応 す る フ ィ ル タ ー （ ６ ３ ６ 、 ６ ４ ６ 、 ６
５ ６ ） と 、 レ ン ズ （ ６ ３ ７ 、 ６ ４ ７ 、 ６ ５ ７ ） で 相 互 作 用 し 、 ス ペ ク ト ル コ ン テ ン ツ を 画
像 化 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 任 意 の 数 、 そ し て 、 任 意 の 構 成 の 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー と 、 フ ィ ル タ ー 、 即 ち 、 バ ン
ド パ ス フ ィ ル タ ー と 、 ロ ン グ 、 シ ョ ー ト パ ス フ ィ ル タ ー と の 何 れ を も 含 む フ ィ ル タ ー と を
、 組 み 合 わ し 、 こ れ に よ っ て 、 観 察 や 解 析 す る の に 用 い る 、 好 ま し い 画 像 の 組 を 形 成 す る
こ と が で き る 。 図 ６ に 示 す 実 施 例 で は 、 種 々 の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー と フ ィ ル タ ー と で 構
成 す る こ と に よ っ て 、 セ ン サ ６ ２ ５ が 青 光 を 受 け 、 セ ン サ ６ ３ ５ が 緑 光 を 受 け 、 セ ン サ ６
４ ５ が 赤 光 を 受 け 、 そ し て 、 セ ン サ ６ ４ ５ が 近 赤 外 光 を 受 け る よ う に な っ て い る 。 図 ６ ｂ
に 示 さ れ て い る 、 こ の 特 別 な 検 出 器 の 構 成 上 の 特 徴 は 、 以 下 の も の を 備 え て い る こ と で あ
る 。
　 即 ち 、 該 検 出 器 は 、 ５ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の 光 を 反 射 し 、 ５ ０ ０ ｎ ｍ よ り 上 の 光 を 通 す 、 ダ イ
ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ６ ２ １ と 、
　 ６ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の 光 を 反 射 し 、 ６ ０ ０ ｎ ｍ よ り 上 の 光 を 通 す 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ６
２ ２ と 、
　 ７ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の 光 を 反 射 し 、 ７ ０ ０ ｎ ｍ よ り 上 の 光 を 通 す 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ６
２ ３ と 、
　 ４ ０ ０ ｎ ｍ ～ ５ ０ ０ ｎ ｍ の 範 囲 の 光 を 通 し 、 全 て の 他 の 波 長 光 を 遮 断 す る 、 Ｂ Ｐ フ ィ ル
タ ー ６ ２ ６ と 、
　 ５ ０ ０ ｎ ｍ ～ ６ ０ ０ ｎ ｍ の 範 囲 の 光 を 通 し 、 全 て の 他 の 波 長 光 を 遮 断 す る 、 Ｂ Ｐ フ ィ ル
タ ー ６ ３ ６ と 、
　 ６ ０ ０ ｎ ｍ ～ ７ ０ ０ ｎ ｍ の 範 囲 の 光 を 通 し 、 全 て の 他 の 波 長 光 を 遮 断 す る 、 Ｂ Ｐ フ ィ ル
タ ー ６ ４ ６ と 、
　 ７ ０ ０ ｎ ｍ よ り 上 の 光 を 通 し 、 ７ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の 光 を 遮 断 す る 、 Ｌ Ｐ フ ィ ル タ ー ６ ５ ６
と 、
　 そ れ ぞ れ 、 ス ペ ク ト ル 画 像 を 、 Ｃ Ｃ Ｄ 画 像 セ ン サ ６ ２ ５ 、 ６ ３ ５ 、 ６ ４ ５ 、 ６ ５ ５ 上 に
合 焦 さ せ る 焦 点 レ ン ズ で あ る 、 レ ン ズ ６ ２ ７ 、 ６ ３ ７ 、 ６ ４ ７ 、 ６ ５ ７ と 、 で 構 成 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 ６ ｂ に 示 さ れ て い る 、 装 置 内 に お け る 蛍 光 結 像 の た め 、 生 体 組 織 は 、 例 え ば 、 ス ペ ク
ト ル ３  ６ ７ ５ で 示 さ れ る よ う に 、 第 １ 励 起 波 長 帯 λ 1-I ６ ７ ６ （ 例 え ば 、 ４ ０ ０ ｎ ｍ ～
４ ５ ０ ｎ ｍ ） と 、 第 ２ 励 起 波 長 帯 λ 2-I ６ ７ ７ （ 例 え ば 、 ６ ２ ０ ｎ ｍ ～ ６ ８ ０ ｎ ｍ ） と に
よ っ て 照 明 さ れ る 。 こ れ ら の 波 長 帯 は 、 対 応 す る 発 光 、 即 ち 、 第 １ 蛍 光 発 光 λ 1-E ６ ８ ３
（ 例 え ば 、 ４ ７ ０ ｎ ｍ ～ ７ ０ ０ ｎ ｍ ） と 、 第 ２ 蛍 光 発 光 λ 2-E ６ ８ ５ （ 例 え ば 、 ７ ０ ０ ｎ
ｍ よ り も 上 ） と を 生 成 す る た め 、 生 体 組 織 の 蛍 光 を 促 す も の で あ る 。 内 視 鏡 に よ っ て 集 め
ら れ た 光 信 号 は 、 反 射 又 は 後 方 散 乱 さ れ た 光 λ 1-R ６ ８ ２ と 、 λ 2-R ６ ８ ４ と を 含 む 。 光
λ 1-R ６ ８ ２ と λ 2-R ６ ８ ４ と は 、 ２ つ の 生 体 組 織 蛍 光 発 光 λ 1-E ６ ８ ３ 、 λ 2-E ６ ８ ５
と 同 様 に 、 照 明 ス ペ ク ト ル と 実 質 同 じ （ 例 え ば 、 ４ ０ ０ ｎ ｍ ～ ４ ５ ０ ｎ ｍ 、 ６ ２ ０ ｎ ｍ ～
６ ８ ０ ｎ ｍ ） も の で あ る 。
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【 ０ ０ ５ ２ 】
　 セ ン サ ６ ３ ５ は 、 緑 の チ ャ ン ネ ル 内 に （ ５ ０ ０ ｎ ｍ ～ ６ ０ ０ ｎ ｍ の 蛍 光 の 光 に よ る ） 第
１ 蛍 光 画 像 を 形 成 し 、 セ ン サ ６ ５ ５ は 、 ７ ０ ０ ｎ ｍ よ り 上 の 蛍 光 を 用 い る 近 赤 外 チ ャ ン ネ
ル 内 に 第 ２ 蛍 光 画 像 を 形 成 す る 。 青 （ Ｂ )Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ ６ ２ ５ と 、 赤 （ Ｒ )Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ ６
４ ５ と の チ ャ ン ネ ル は 、 （ 蛍 光 の み を 結 像 す る ） こ の 時 に の み オ フ に さ れ 、 画 像 を 取 得 し
な い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 ６ ｂ に 示 す の と 同 一 の 装 置 で 、 白 反 射 光 結 像 を 行 う 時 、 生 体 組 織 は 、 （ 図 ６ ａ ） ス ペ
ク ト ル １  ６ ７ １ に 示 す よ う に 、 ４ ０ ０ ｎ ｍ ～ ７ ０ ０ ｎ ｍ の 広 帯 域 光 λ 1-I ６ ７ ２ に よ っ
て 照 明 さ れ る 。 こ の 場 合 、 内 視 鏡 に よ っ て 集 め ら れ た 光 は 、 （ 主 と し て 吸 収 に 起 因 し て 、
在 る 程 度 、 広 が り が 減 少 し て い る ） ス ペ ク ト ル ２  ６ ７ ３ に 示 す よ う に 、 こ の 範 囲 （ ４ ０
０ ｎ ｍ ～ ７ ０ ０ ｎ ｍ ） 内 の 生 体 組 織 か ら の 反 射 光 λ 1-E ６ ７ ４ の み で 構 成 さ れ て い る 。 対
応 す る Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ ６ ２ ５ （ Ｂ )、 ６ ３ ５ （ Ｇ )、 ６ ４ ５ （ Ｒ )は 、 Ｒ Ｇ Ｂ 帯 、 即 ち 、 Ｂ (例
え ば 、 ４ ０ ０ ～ ５ ０ ０ ｎ ｍ )、 Ｇ (例 え ば 、 ５ ０ ０ ～ ６ ０ ０ ｎ ｍ )、 Ｒ (例 え ば 、 ６ ０ ０ ～ ７
０ ０ ｎ ｍ )を 構 成 し て い る ３ つ の 画 像 を 撮 る 。 近 赤 外 Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ ６ ５ ５ は 、 こ の 時 、 ス
イ ッ チ が 切 ら れ て い る た め 、 画 像 を 撮 ら な い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 図 ６ ｂ に 示 し た Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ に よ っ て 検 出 さ れ た ３ つ の 画 像 は 、 検 出 と 同 時 に 、 モ ニ タ
ー 上 に 表 示 さ れ る 。 択 一 的 に 、 ３ つ の 画 像 は 、 コ ン ピ ュ ー タ に よ っ て 処 理 し 、 且 つ 、 あ ら
ゆ る 構 成 の コ ン ピ ュ ー タ モ ニ タ ー 上 に 表 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ま た 、 白 光 と 励 起 光 と は 、 リ ア ル タ イ ム 、 多 モ ー ド 結 像 を 同 時 に 提 供 す る よ う に 、 光 学
的 に 調 整 す る こ と が で き 、 こ の こ と は 、 ２ ０ ０ ３ 年 ５ 月 ８ 日 に 出 願 し た 、 同 時 継 続 出 願 で
あ る 、 "Real-time Contemporaneous Multimodal Imaging and Spectroscopy Uses Theref
ore"に 記 載 さ れ て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
【 図 １ ａ 】 第 １ 時 間 間 隔 の 間 に 、 画 像 を 撮 る た め の 、 単 一 の 励 起 － 発 光 対 の 使 用 状 態 を 示
し て い る （ 従 来 技 術 ） 。
【 図 １ ｂ 】 第 ２ 時 間 間 隔 の 間 に 、 撮 像 用 画 像 を 生 成 す る の に 用 い る 、 他 の 単 一 の 励 起 － 発
光 対 の 使 用 状 態 を 示 し て い る （ 従 来 技 術 ） 。
【 図 ２ 】 結 像 用 に 、 ２ つ の 発 光 ス ペ ク ト ル 帯 を 生 成 す る 、 単 一 励 起 ス ペ ク ト ル 帯 の 使 用 状
態 を 示 し て い る （ 従 来 技 術 ） 。
【 図 ３ 】 次 の 励 起 ス ペ ク ト ル 帯 と 実 質 同 じ 波 長 の 、 単 一 発 光 ス ペ ク ト ル 帯 と 、 反 射 ス ペ ク
ト ル 帯 と 、 を 生 成 す る 、 ２ つ の 励 起 ス ペ ク ト ル 帯 を 示 し て い る （ 従 来 技 術 ） 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 、 ２ つ の 励 起 － 発 光 対 を 示 し て い る 。
【 図 ５ ａ 】 同 時 に 、 ２ つ の 励 起 － 発 光 対 を 画 像 処 理 す る た め の 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 を 示
し て い る 。
【 図 ５ ｂ 】 同 時 に 、 ２ つ の 励 起 － 発 光 対 を 画 像 処 理 す る た め の 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 を 示
し て い る 。
【 図 ６ ａ 】 ビ デ オ レ ー ト で 、 白 光 画 像 処 理 と 、 励 起 － 発 光 対 の 画 像 処 理 を 、 同 時 に リ ア ル
タ イ ム 処 理 す る た め の 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 を 示 し て い る 。
【 図 ６ ｂ 】 ビ デ オ レ ー ト で 、 白 光 画 像 処 理 と 、 励 起 － 発 光 対 の 画 像 処 理 と を 、 同 時 に リ ア
ル タ イ ム 処 理 す る た め の 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 を 示 し て い る 。
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【 図 １ ａ 】

【 図 １ ｂ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ ａ 】
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【 図 ６ ａ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 2月 1日 (2006.2.1)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
第 １ 励 起 波 長 領 域 内 の 光 に よ っ て 、 正 常 又 は 異 常 な 対 象 物 体 を 照 明 し 、 第 １ 蛍 光 発 光 を 励
起 す る 手 段 と 、
　 第 ２ 励 起 波 長 領 域 内 の 光 に よ っ て 、 上 記 対 象 物 体 を 照 明 し 、 第 ２ 蛍 光 発 光 を 励 起 す る 手
段 と 、
　 を 含 ん で お り 、
　 上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 は 、 上 記 正 常 な 対 象 物 体 が 上 記 異 常 な 対 象 物 体 よ り も 強 い 強 度 の
上 記 蛍 光 発 光 を 励 起 す る よ う に 選 ば れ て お り 、 且 つ 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 は 、 正 常 な 対
象 物 体 が 異 常 な 対 象 物 体 よ り も 低 い 強 度 の 第 ２ 蛍 光 発 光 を 励 起 す る よ う に 選 ば れ て い る 、
蛍 光 結 像 用 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】

【 請 求 項 ３ 】

【 請 求 項 ４ 】

【 請 求 項 ５ 】

【 請 求 項 ６ 】

【 請 求 項 ７ 】

【 請 求 項 ８ 】

【 請 求 項 ９ 】

【 請 求 項 １ ０ 】

【 請 求 項 １ １ 】

(24) JP 2006-526767 A 2006.11.24

上 記 第 １ 蛍 光 発 光 と 上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 と を 取 得 す る 手 段 と 、

上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が 、 上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 内 に 第 １ 反 射 光 を 生 成 し 、 上 記 第 ２ 励 起
波 長 領 域 が 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 内 に 第 ２ 反 射 光 を 生 成 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。

上 記 第 １ 蛍 光 発 光 と 上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 を 取 得 す る 手 段 が 、 更 に 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 と 、 第
２ 蛍 光 発 光 と 、 上 記 第 １ 反 射 光 と 、 上 記 第 ２ 反 射 光 と を 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 と 上 記 第 １ 反
射 光 と を 含 む 第 １ ビ ー ム と 、 上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 と 上 記 第 ２ 反 射 光 と を 含 む 第 ２ ビ ー ム と に
分 離 す る 、 分 離 器 を 含 ん で い る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 装 置 。

更 に 、 上 記 第 １ ビ ー ム か ら 上 記 第 １ 反 射 光 を 除 去 す る 第 １ バ ン ド パ ス ／ ロ ン グ パ ス フ ィ ル
タ ー と 、 上 記 第 ２ ビ ー ム か ら 上 記 第 ２ 反 射 光 を 除 去 す る 第 ２ バ ン ド パ ス ／ ロ ン グ パ ス フ ィ
ル タ ー と 、 を 含 ん で い る 、 請 求 項 ２ 又 は ３ に 記 載 の 装 置 。

更 に 、 上 記 第 １ ビ ー ム を 第 １ セ ン サ 上 に 合 焦 し 、 第 １ 画 像 を 形 成 す る 第 １ レ ン ズ と 、 上 記
第 ２ ビ ー ム を 第 ２ セ ン サ 上 に 合 焦 し 、 第 ２ 画 像 を 形 成 す る 第 ２ レ ン ズ と 、 を 含 ん で い る 、
請 求 項 １ 乃 至 ４ に 記 載 の 装 置 。

上 記 分 離 器 が 、 少 な く と も １ つ の 光 変 調 器 を 含 ん で い る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 装 置 。

上 記 分 離 器 が 、 少 な く と も １ つ の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー を 含 ん で い る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の
装 置 。

上 記 第 １ セ ン サ と 上 記 第 ２ セ ン サ と が 、 Ｃ Ｃ Ｄ で あ る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 装 置 。

更 に 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 と 上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 と を 表 示 す る 手 段 を 含 ん で い る 、 請 求 項 １ に
記 載 の 装 置 。

上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 と が 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 と 上 記 第 ２ 蛍 光 発
光 と の 重 な り を 減 少 す る よ う に 選 択 さ れ て い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。

上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が 電 磁 ス ペ ク ト ル の 青 領 域 内 に あ り 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 が 赤 ／
近 赤 外 領 域 内 に あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。



【 請 求 項 １ ２ 】

【 請 求 項 １ ３ 】

【 請 求 項 １ ４ 】

【 請 求 項 １ ５ 】

【 請 求 項 １ ６ 】

【 請 求 項 １ ７ 】

【 請 求 項 １ ８ 】

【 請 求 項 １ ９ 】

　

　

　

【 請 求 項 ２ ０ 】

【 請 求 項 ２ １ 】

【 請 求 項 ２ ２ 】

【 請 求 項 ２ ３ 】

【 請 求 項 ２ ４ 】

【 請 求 項 ２ ５ 】

【 請 求 項 ２ ６ 】
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上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が ４ ０ ０ ～ ４ ５ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ り 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長
領 域 が ６ １ ０ ～ ６ ８ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 装 置 。

４ ０ ０ ～ ４ ５ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 で 励 起 し て い る 第 １ 励 起 － 発 光 対 が 、 ４ ５ ０ ～ ６ ０
０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 対 応 す る 発 光 を 有 し て お り 、 ６ １ ０ ～ ６ ８ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク
ト ル 域 内 で 励 起 し て い る 第 ２ 励 起 － 発 光 対 が 、 ６ ８ ０ ～ ８ ０ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ
る 対 応 す る 発 光 を 有 し て い る 、 請 求 項 １ 乃 至 １ ２ に 記 載 の 装 置 。

更 に 、 上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 を 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 の 正 規 化 に 用 い る 手 段 を 含 む 、 請 求 項 １ に
記 載 の 装 置 。

上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 の 内 の 少 な く と も １ つ が 、 広 帯 域 光 源 か ら
分 け ら れ た も の で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。

上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 の 内 の 少 な く と も １ つ が 、 少 な く と も レ ー
ザ ー か 発 光 ダ イ オ ー ド に よ っ て 提 供 さ れ た も の で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。

更 に 、 内 視 鏡 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。

更 に 、 拡 大 光 学 系 、 及 び ／ 又 は 、 縮 小 光 学 系 を 含 ん で い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。

複 数 の ス ペ ク ト ル 領 域 を 有 し て い る 光 に よ っ て 、 正 常 又 は 異 常 な 状 態 の 対 象 物 体 を 照 明 し
、 対 応 す る 複 数 の 蛍 光 発 光 を 励 起 す る 手 段 と 、

複 数 の 蛍 光 発 光 を 取 得 す る 手 段 と 、
を 含 ん で お り 、

上 記 複 数 の ス ペ ク ト ル 領 域 の 少 な く と も １ つ が 、 上 記 正 常 な 対 象 物 体 が 異 常 な 対 象 物 体
よ り も 強 い 強 度 を 有 し て い る 第 １ 蛍 光 発 光 を 励 起 す る よ う に 選 ば れ て い る 、 第 １ 励 起 波 長
領 域 を 含 ん で お り 、

上 記 複 数 の ス ペ ク ト ル 領 域 の 少 な く と も １ つ が 、 上 記 正 常 な 対 象 物 体 が 異 常 な 対 象 物 体
よ り も 低 い 強 度 を 有 し て い る 第 ２ 蛍 光 発 光 を 励 起 す る よ う に 選 ば れ て い る 、 第 ２ 励 起 波 長
領 域 を 含 ん で い る 、 蛍 光 結 像 用 装 置 。

上 記 複 数 の ス ペ ク ト ル 領 域 が 、 上 記 複 数 の 蛍 光 発 光 の 複 数 の 反 射 光 を 生 成 す る 、 請 求 項 １
９ に 記 載 の 装 置 。

更 に 、 上 記 反 射 光 を 取 得 す る 手 段 を 含 む 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 装 置 。

更 に 、 上 記 複 数 の 蛍 光 発 光 と 上 記 反 射 光 と を 受 け 取 り 、 上 記 複 数 の 蛍 光 発 光 と 上 記 反 射 光
と を 、 複 数 の ス ペ ク ト ル 構 成 要 素 に 分 離 す る 、 分 離 器 を 含 む 、 請 求 項 ２ ０ 又 は ２ １ に 記 載
の 装 置 。

更 に 、 上 記 複 数 の ス ペ ク ト ル 構 成 要 素 を 検 知 す る 複 数 の 検 出 器 を 含 む 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載
の 装 置 。

上 記 複 数 の 検 出 器 が 、 Ｃ Ｃ Ｄ で あ る 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 装 置 。

上 記 複 数 の 分 離 器 が 、 複 数 の ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー と 複 数 の 光 変 調 器 の 内 の 少 な く と も １
つ を 含 む 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 装 置 。



【 請 求 項 ２ ７ 】

【 請 求 項 ２ ８ 】

【 請 求 項 ２ ９ 】

【 請 求 項 ３ ０ 】

【 請 求 項 ３ １ 】

【 請 求 項 ３ ２ 】

【 請 求 項 ３ ３ 】

【 請 求 項 ３ ４ 】

【 請 求 項 ３ ５ 】

【 請 求 項 ３ ６ 】

【 請 求 項 ３ ７ 】

【 請 求 項 ３ ８ 】

【 請 求 項 ３ ９ 】

　

　
　
　
　

【 請 求 項 ４ ０ 】
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上 記 複 数 の 分 離 器 が 、 複 数 の フ ィ ル タ ー を 含 む 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 装 置 。

上 記 複 数 の フ ィ ル タ ー が 、 少 な く と も １ つ の バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー 、 及 び ／ 又 は 、 少 な く
と も １ つ の ロ ン グ パ ス フ ィ ル タ ー を 含 む 、 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の 装 置 。

更 に 、 上 記 複 数 の ス ペ ク ト ル 構 成 要 素 を 、 上 記 複 数 の 検 出 器 の 上 に 合 焦 さ せ る 複 数 の レ ン
ズ を 含 む 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 装 置 。

更 に 、 上 記 複 数 の 蛍 光 発 光 を 表 示 す る 手 段 を 含 む 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 装 置 。

上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 上 記 第 ２ の 励 起 波 長 領 域 と が 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 と 上 記 第 ２ 蛍 光
発 光 と の 重 な り を 、 減 少 す る よ う に 選 ば れ て い る 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 装 置 。

上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が 電 磁 ス ペ ク ト ル の 青 領 域 内 に あ り 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 が 電 磁
ス ペ ク ト ル の 赤 ／ 近 赤 外 領 域 内 に あ る 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 装 置 。

上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が ４ ０ ０ ～ ４ ５ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ り 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長
領 域 が ６ １ ０ ～ ６ ８ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 装 置 。

４ ０ ０ ～ ４ ５ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 で 励 起 し て い る 第 １ 励 起 － 発 光 対 が 、 ４ ５ ０ ～ ６ ０
０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 対 応 す る 発 光 を 有 し て お り 、 ６ １ ０ ～ ６ ８ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク
ト ル 域 内 で 励 起 し て い る 第 ２ 励 起 － 発 光 対 が 、 ６ ８ ０ ～ ８ ０ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ
る 対 応 す る 発 光 を 有 し て い る 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 装 置 。

更 に 、 上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 を 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 の 正 規 化 に 用 い る 手 段 を 含 む 、 請 求 項 １ ９
に 記 載 の 装 置 。

上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 の 内 の 少 な く と も １ つ が 、 広 帯 域 光 源 か ら
分 離 さ れ た も の で あ る 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 装 置 。

上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 の 内 の 少 な く と も １ つ が 、 少 な く と も レ ー
ザ ー か 発 光 ダ イ オ ー ド に よ っ て 提 供 さ れ た も の で あ る 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 装 置 。

更 に 、 内 視 鏡 を 含 む 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 装 置 。

更 に 、 拡 大 光 学 系 、 及 び ／ 又 は 、 縮 小 光 学 系 を 含 ん で い る 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 装 置 。

正 常 又 は 異 常 な 特 徴 を 有 し て い る 対 象 物 体 か ら 、 上 記 正 常 な 特 徴 を 有 し て い る 対 象 物 体 が
、 上 記 異 常 な 特 徴 を 有 し て い る 対 象 物 体 よ り も 強 い 強 度 の 第 １ 蛍 光 発 光 を 励 起 す る よ う に
、 第 １ 励 起 波 長 領 域 を 選 ぶ ス テ ッ プ と 、

上 記 正 常 な 特 徴 を 有 し て い る 対 象 物 体 が 、 上 記 異 常 な 特 徴 を 有 し て い る 対 象 物 体 よ り も
低 い 強 度 の 第 ２ 蛍 光 発 光 を 励 起 す る よ う に 、 第 ２ 励 起 波 長 領 域 を 選 ぶ ス テ ッ プ と 、

上 記 対 象 物 体 を 、 上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 の 光 で 照 明 す る ス テ ッ プ と 、
上 記 第 １ 蛍 光 発 光 を 取 得 す る ス テ ッ プ と 、
上 記 対 象 物 体 を 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 の 光 で 照 明 す る ス テ ッ プ と 、
上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 を 取 得 す る ス テ ッ プ と 、

を 含 む 、 蛍 光 結 像 方 法 。

更 に 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 と 上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 と を 、 表 示 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ３ ９
に 記 載 の 方 法 。



【 請 求 項 ４ １ 】

【 請 求 項 ４ ２ 】

【 請 求 項 ４ ３ 】

【 請 求 項 ４ ４ 】

【 請 求 項 ４ ５ 】

　
　
　

　

　

　
　

【 請 求 項 ４ ６ 】

【 請 求 項 ４ ７ 】

【 請 求 項 ４ ８ 】

【 請 求 項 ４ ９ 】

【 請 求 項 ５ ０ 】

【 請 求 項 ５ １ 】

【 請 求 項 ５ ２ 】

【 請 求 項 ５ ３ 】

【 請 求 項 ５ ４ 】
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更 に 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 と 上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 と の 重 な り を 減 少 す る よ う に 、 上 記 第 １ 励 起
波 長 領 域 と 上 記 第 ２ の 励 起 波 長 領 域 と を 選 ぶ ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ３ ９ に 記 載 の 方 法 。

更 に 、 電 磁 ス ペ ク ト ル の 青 領 域 内 に あ る 上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 と 、 電 磁 ス ペ ク ト ル の 赤 ／
近 赤 外 領 域 内 に あ る 上 記 第 ２ 励 起 波 長 領 域 と を 選 ぶ ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ３ ９ に 記 載 の
方 法 。

上 記 第 １ 励 起 波 長 領 域 が ４ ０ ０ ～ ４ ５ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ り 、 上 記 第 ２ 励 起 波 長
領 域 が ６ １ ０ ～ ６ ８ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 方 法 。

更 に 、 上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 を 用 い て 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 を 正 規 化 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求
項 ３ ９ に 記 載 の 方 法 。

励 起 波 長 領 域 の 光 で 、 正 常 又 は 異 常 な 対 象 物 体 を 照 明 し 、 上 記 波 長 領 域 よ り も 波 長 の 長 い
発 光 波 長 領 域 内 で 蛍 光 発 光 を 励 起 し 、 且 つ 、 上 記 励 起 波 長 領 域 内 に 反 射 光 を 生 成 す る 手 段
と 、

検 出 器 と 、
第 １ レ ン ズ と 、
第 ２ レ ン ズ と 、

を 含 ん で お り 、
上 記 励 起 波 長 領 域 が 、 上 記 正 常 な 対 象 物 体 が 上 記 異 常 な 対 象 物 体 よ り 強 い 強 度 の 上 記 蛍

光 発 光 を 励 起 し 、 上 記 反 射 光 が 正 常 な 対 象 物 体 と 異 常 な 対 象 物 体 に 対 し て 同 程 度 の 強 度 を
有 す る よ う に 、 選 ば れ て お り 、

上 記 検 出 器 が 、 上 記 蛍 光 と 上 記 反 射 光 と を 取 得 し 、 且 つ 、 上 記 反 射 光 か ら 、 上 記 蛍 光 発
光 を 分 離 し 、

上 記 第 １ レ ン ズ が 、 上 記 蛍 光 発 光 を 第 １ セ ン サ 上 に 合 焦 し 、 第 １ 画 像 を 形 成 し 、
上 記 第 ２ レ ン ズ が 、 上 記 反 射 光 を 第 ２ セ ン サ 上 に 合 焦 し 、 第 ２ 画 像 を 形 成 す る よ う に な

っ て い る 蛍 光 結 像 装 置 。

更 に 、 上 記 第 １ 画 像 と 上 記 第 ２ 画 像 と を 表 示 す る 手 段 を 含 む 、 請 求 項 ４ ５ に 記 載 の 装 置 。

更 に 、 上 記 励 起 波 長 領 域 が 、 電 磁 ス ペ ク ト ル の 赤 ／ 近 赤 外 領 域 内 に あ る 、 請 求 項 ４ ５ に 記
載 の 装 置 。

上 記 励 起 波 長 領 域 が 、 ６ ０ ０ ～ ８ ０ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 ４ ７ に 記 載 の
装 置 。

更 に 、 上 記 反 射 光 を 、 上 記 蛍 光 発 光 の 正 規 化 に 用 い る 手 段 を 含 む 、 請 求 項 ４ ５ に 記 載 の 装
置 。

上 記 第 １ セ ン サ と 上 記 第 ２ セ ン サ と が 、 Ｃ Ｃ Ｄ で あ る 、 請 求 項 ４ ５ に 記 載 の 装 置 。

上 記 励 起 波 長 領 域 が 、 広 帯 域 光 源 か ら 分 け ら れ た も の で あ る 、 請 求 項 ４ ５ に 記 載 の 装 置 。

上 記 光 が 、 レ ー ザ ー 又 は 発 光 ダ イ オ ー ド に よ っ て 生 成 さ れ た も の で あ る 、 請 求 項 ４ ５ に 記
載 の 装 置 。

更 に 、 内 視 鏡 を 含 む 、 請 求 項 ４ ５ に 記 載 の 装 置 。



【 請 求 項 ５ ５ 】

　

　

　
　

【 請 求 項 ５ ６ 】

【 請 求 項 ５ ７ 】

【 請 求 項 ５ ８ 】

【 請 求 項 ５ ９ 】

【 請 求 項 ６ ０ 】

【 請 求 項 ６ １ 】

【 請 求 項 ６ ２ 】

【 請 求 項 ６ ３ 】
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更 に 、 拡 大 光 学 系 を 含 む 、 請 求 項 ４ ５ に 記 載 の 装 置 。

励 起 波 長 領 域 の 光 で 、 正 常 又 は 異 常 な 対 象 物 体 を 照 明 し 、 上 記 波 長 領 域 よ り も 波 長 の 長 い
発 光 波 長 領 域 内 で 蛍 光 発 光 を 励 起 し 、 且 つ 、 上 記 励 起 波 長 領 域 内 に 反 射 光 を 生 成 す る ス テ
ッ プ で あ っ て 、

上 記 励 起 波 長 領 域 を 、 上 記 正 常 な 対 象 物 体 が 上 記 異 常 な 対 象 物 体 よ り 強 い 強 度 の 上 記 蛍
光 発 光 を 励 起 し 、 上 記 反 射 光 が 正 常 な 対 象 物 体 と 異 常 な 対 象 物 体 に 対 し て 同 程 度 の 強 度 を
有 す る よ う に 、 選 ぶ ス テ ッ プ と 、

上 記 蛍 光 と 、 上 記 反 射 光 と を 取 得 し 、 且 つ 、 上 記 反 射 光 か ら 、 上 記 蛍 光 発 光 を 分 離 す る
ス テ ッ プ と 、

上 記 蛍 光 発 光 を 第 １ セ ン サ 上 に 合 焦 し 、 第 １ 画 像 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
上 記 反 射 光 を 第 ２ セ ン サ 上 に 合 焦 し 、 第 ２ 画 像 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、

を 含 む 、 蛍 光 結 像 方 法 。

更 に 、 上 記 第 １ 蛍 光 発 光 と 上 記 第 ２ 蛍 光 発 光 と を 、 表 示 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ５ ５
に 記 載 の 方 法 。

更 に 、 上 記 励 起 波 長 領 域 が 、 電 磁 ス ペ ク ト ル の 赤 ／ 近 赤 外 領 域 内 に あ る 、 請 求 項 ５ ５ に 記
載 の 方 法 。

上 記 励 起 波 長 領 域 が 、 ６ ０ ０ ～ ８ ０ ０ ｎ ｍ の ス ペ ク ト ル 域 内 に あ る 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 の
方 法 。

更 に 、 上 記 反 射 光 を 用 い て 、 上 記 蛍 光 発 光 を 正 規 化 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ５ ５ に 記
載 の 方 法 。

上 記 第 １ セ ン サ と 上 記 第 ２ セ ン サ と が 、 Ｃ Ｃ Ｄ で あ る 、 請 求 項 ５ ５ に 記 載 の 方 法 。

上 記 励 起 波 長 領 域 が 、 広 帯 域 光 源 か ら 分 け ら れ た も の で あ る 、 請 求 項 ５ ５ に 記 載 の 方 法 。

上 記 光 が 、 レ ー ザ ー 又 は 発 光 ダ イ オ ー ド に よ っ て 生 成 さ れ た も の で あ る 、 請 求 項 ５ ５ に 記
載 の 方 法 。

更 に 、 拡 大 光 学 系 、 及 び ／ 又 は 、 縮 小 光 学 系 を 含 む 、 請 求 項 ５ ５ に 記 載 の 方 法 。



【 国 際 調 査 報 告 】
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